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CADERNO DE ENCARGOS

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
FARROUPILHA

CAMPUS SANTO ANGELO
CONSTRUGAO DO PREDIO DE SALAS DE AULA E SANITARIOS/VESTIARIOS
Endereco: RS 218 — km 5 — Indubras — CEP 98806-700 — Santo Angelo/RS

A. FINALIDADE

O presente Caderno de Encargos e Especificagdo Técnica visa estabelecer as
condigbes gerais de execucdo da construgdo do Prédio de salas de aulas e
sanitarios/vestiarios do Campus Santo Angelo do Instituto Federal Farroupilha, com
area total construida de 919,51 m?, situado no Endereco: RS 218 — km 5 — Indibras — CEP
98806700 — Santo Angelo/RS.

O projeto arquitetdnico desenvolvido pela equipe da Coordenacédo de Engenharia e
Arquitetura do Instituto Federal Farroupilha, possui 6 salas de aula e sanitarios com
capacidade para atender a 173 alunos ao mesmo tempo, de acordo com a demanda
solicitada pela diregdo do Campus Santo Angelo, além do prédio de sanitarios e vestiarios
que atendera o prédio salas de aula e demais alunos em atividades préticas.

Para o desenvolvimento do projeto, adotou-se como ideal, a area proxima ao atual
prédio de salas de aula do Campus com declividade de 3%. Definiu-se a construgao de
dois prédios, um bloco de salas de aula e um bloco de sanitarios, conforme a fungéo a que
se destinam e interligados por circulagdo coberta. Os blocos foram separados por fungéo,
procurando manter o isolamento acustico das edificacdes, aproveitar as areas verdes do
terreno e contemplar, no futuro, novos espacos de convivéncia para os usuarios da escola,
bem como a possibilidade replicacdo de outro prédio salas de aula ao lado do sanitario.

O projeto possui uma area construida total de 919,51m2. O modelo estrutural é
composto por estrutura de concreto armado e alvenaria de vedacéo, as fundagdes serao
do tipo estaca cravada.

O estudo topografico devera constatar a declividade do terreno, € onde contar com
algumas elevagdes, deverdo ser terraplenadas; se houver necessidade, apds estudo mais
minucioso, serdo adotadas rampas nas circulagbes das areas externas quando
necessarias, atendendo a NBR 9050.
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B. GENERALIDADES

VI.

VII.

VIII.

Devera ser obedecida a seguinte documentagao técnica:

Caderno de Encargos;

Orgamento e Cronograma Fisico-Financeiro;
Projetos Executivos;

Normas da ABNT;

Normas do Estado do Rio Grande do Sul;
Normas, Leis e Cddigo de Posturas Municipais.

o0k wh =

Em caso de divergéncia entre planilha orgamentaria e projetos devera ser
consultada a fiscalizagéo, preferencialmente seguindo o projeto.

Os dois prédios (Salas de Aula e Sanitarios/Vestiarios) devem ser
executados concomitantes, de forma que o recebimento provisério dos dois
prédios ocorra na mesma data.

Durante a execugdo dos servi¢os, a Empresa devera tomar todas as precaucgdes,
quanto aos andaimes, tapumes, etc., com a finalidade de garantir uma perfeita
seguranga ao transito de pessoas junto a obra. Para tanto devera manter uma
sinalizagédo adequada.

Todos os materiais, mao de obra e equipamentos necessarios para a execug¢ao da
obra deverao ser fornecidos pela CONTRATADA.

A CONTRATADA devera apresentar a FISCALIZACAO, junto com a primeira
fatura, a ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) referente a projeto
(quando for o caso) e execugao da obra.

Conforme o Art. 75 da Lei 8.666 de 21 de junho de 1993, salvo disposicbes em
contrarias constantes do edital, do convite ou de ato normativo, os ensaios, testes
e demais provas exigidos por normas técnicas oficiais para a boa execug¢do do
objeto do contrato correm por conta do contratado.

A subcontratacdo sera permitida até o limite de 30% do total licitado, cabe a
FISCALIZACAO estabelecer quais servicos poderdo ser terceirizados. Os
subcontratados, quando empresas, deverdo apresentar a mesma documentagao
exigida da CONTRATADA. Quando se tratar de profissional autébnomo, este
devera apresentar documentagao que comprove a legaliza¢ao de suas atividades,
tais como: ISSQN, carné de recolhimento do INSS, etc.

A CONTRATADA devera prestar toda a assisténcia técnica e administrativa;
mantendo na obra um Mestre Geral com experiéncia minima de 2 anos,
comprovada pela carteira de trabalho, o qual ndo devera se afastar do local de
trabalho durante o horario normal de servigo. Além disso, devera ser representada
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por um técnico, Engenheiro Civil ou Arquiteto, residente na cidade local da
execugao da obra. Também devera ser apresentado o Técnico de Seguranga do
Trabalho que fara o acompanhamento da obra, sendo que o mesmo devera
apresentar copia do registro no 6rgdo competente e comprovar experiéncia
minima de 01 ano em servigos similares.

A CONTRATADA devera comunicar e passar as informacdes necessarias a
Delegacia Regional do Trabalho, antes do inicio das atividades; devera também
providenciar e fiscalizar o uso de todos os equipamentos de seguranga
necessarios ao andamento da obra, bem como elaborar e cumprir o PCMAT e
PCMSO, quando a legislagdo assim exigir, ou seja, atender plenamente as
recomendacdes da NR 18.

A CONTRATADA devera providenciar e fiscalizar o uso de todos os
equipamentos de seguranca necessarios ao andamento da obra, atendendo
as recomendagoes da NR 18.

A CONTRATADA, além dos equipamentos normais de seguranga para seus
funcionarios, devera manter a disposicdo no escritorio da obra, capacetes para a
FISCALIZACAO e eventuais visitantes.

A CONTRATADA devera manter limpo o canteiro de obras fazendo a remocéao
periodica do lixo e entulhos da obra para um local que nado venha causar
transtornos no decorrer da obra. Na entrega da obra a mesma devera estar
perfeitamente limpa assim como a regido do canteiro da obra.

Todo o transporte de material ou pessoal, que se fizer necessario para a
execucgao da obra, ficara a cargo da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera elaborar o “as built” (como construido) ao longo da
execugao dos servigos e entrega-lo no final da obra em meio digital. A liberagéo
da ultima fatura ficara condicionada a apresentagcéo dos referidos projetos como
construido.

Sao de responsabilidade da CONTRATADA os danos causados diretamente a
Administracao ou a terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo na execugao do
contrato. O acompanhamento e a fiscalizacdo do contrato pela Administracdo nao
excluem ou reduzem essa responsabilidade. A CONTRATADA deve facilitar a
fiscalizagdo, permitir amplo acesso ao objeto em execugao e atender prontamente
as solicitagdes da Administracéao.

A CONTRATADA devera manter na obra o “Diario de Obras ou Diario de
Ocorréncias” para as anotagdes diarias, sendo assinado pelo Responsavel
Técnico da empresa e pelo Engenheiro Fiscal.
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Todo e qualquer dano aos prédios e patrimdnio do IFFarroupilha, causado em
virtude dos servigos executados, sera de inteira responsabilidade da
CONTRATADA, devendo esta providenciar sua recuperagao e/ou reposigao.

O orcamento analitico devera ser discriminado e devera conter: Descricdo dos
itens, quantidade, unidade, prego unitario (material, mdo-de-obra, servigo), total do
servico, subtotal para cada item da planilha e valor total global da proposta. As
quantidades dos servigos e os pregos unitarios deverdao ser apresentados
com duas casas decimais apos a virgula (os valores que excederem, estes,
serao desconsiderados). Os totais dos servigos e subtotais de cada item da
planilha deverao ser apresentados com duas casas decimais. O valor total
global da proposta, por sua vez, também sera apresentado com duas casas
decimais.

O pagamento sera conforme cronograma fisico-financeiro a ser apresentado pela
CONTRATADA. Caso a empresa CONTRATADA né&o apresente o cronograma
ficara vigente o cronograma fisico-financeiro apresentado pela CONTRATANTE.

C. PROCEDENCIA DE DADOS E INTERPRETAGAO

Em caso de divergéncia entre as especificagdes e planilha orgamentaria, a
FISCALIZACAO devera ser consultada.

Em caso de divergéncia entre desenhos de datas diversas, prevalecerdo os mais
recentes.

Em caso de duvidas quanto a interpretagdo dos desenhos, projetos, planilha
orcamentaria ou deste Memorial, devera ser consultada a FISCALIZACAO.

D. MODIFICAGOES NO PROJETO E ESPECIFICAGOES

Nenhuma alteragdo nos projetos e nas especificagbes podera ser feita, sem
autorizacéo por escrito da FISCALIZACAO.

Qualquer alteragdo que demandar alteragado de preco s6 sera executada depois
de submetido seu orgamento a aprovagcdo da CONTRATANTE.

E. DIARIO DE OBRAS

A FISCALIZACAO fornecera & CONTRATADA modelo do Diario de Obras, que
sera exigido para preenchimento, devendo a mesma providenciar a impressao
grafica de numero suficiente de folhas com previsdo até a entrega definitiva da
obra.

O Diario de Obras sera preenchido pela FISCALIZACAO e pela CONTRATADA,
sendo a primeira via recolhida periodicamente a
FISCALIZACAO/IFFARROUPILHA.
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F. ADMINISTRA(}Z\O E FISCALIZA(}AO DA OBRA
I.  Administragao

A administragdo da obra sera exercida pelo Profissional, técnico da Empresa ou
integrante do seu quadro técnico, pelo Encarregado Geral da Obra, todos com convivio
demonstrado com a CONTRATADA.

Il. Fiscalizagao

Sera exercida por profissional do quadro técnico do IFFarroupilha.

Qualquer demolicdo necessaria para a execugéo de algum servigo, de acordo com
os projetos, sera a custa da CONTRATADA, bem como o encargo e custo de refazer a
parte demolida.

A CONTRATADA ficara igualmente obrigada a demolir e a refazer por sua conta
exclusiva, todos os trabalhos que a FISCALIZACAO impugnar por ma qualidade ou que
contrarie as condigdes contratuais.

lll.  Reuniado de partida da obra

Apds a assinatura do contrato e antes do inicio da obra, devera ser realizada uma
reunido com a participacao dos representantes da Fiscalizagdo, da CONTRATANTE e da
CONTRATADA, a fim de estabelecer todos os critérios para andamento das atividades e
conclusao das etapas previstas. A reunido devera ser registrada em ata, citando todos os
aspectos relevantes da obra.

Deveréo ser discutidos, entre outros, os servicos considerados criticos, de maneira
a estabelecer regras para a sua execugéao (técnicas, horarios, cuidados necessarios, etc.).

O cronograma fisico-financeiro apresentado na proposta da CONTRATADA
devera ser estudado, analisado e reformulado, se for o caso, apés a reuniao de
partida da obra, a fim de contemplar todas as condigbes estabelecidas e definidas entre
os representantes da Fiscalizagdo, da CONTRATANTE e da CONTRATADA.

O cronograma de execucao definitivo devera ser apresentado a
FISCALIZAGAO da obra até, no maximo, 07(sete) dias para a devida aprovagio e
acompanhamento dos servigos. Qualquer alteracdo pretendida no cronograma de
execugdo devera ser devidamente justificada e submetida a apreciacdo da
FISCALIZACAO, sem prejuizo do ritmo dos trabalhos durante este prazo. Caso no seja
apresentado o cronograma definitivo, ficara vigente o cronograma apresentado pela
CONTRATADA.

Havendo a necessidade de realizar servigos nao previstos neste caderno,
antecipar o cronograma ou recuperar dias de atraso, a CONTRATADA so6 podera
fazé-lo apos prévia aprovacao do servigo e orcamento por parte da Fiscalizagao da
CONTRATANTE.
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G. LICENCAS E FRANQUIAS

A CONTRATADA ficara obrigada a obter as licengas e franquias, exigidas pelos
diversos 6rgaos publicos envolvidos, inclusive o CREA, necessdrias para os
servigos que ird executar, pagando os emolumentos prescritos por lei e
observando as leis, regulamentos e posturas referentes a obra e a seguranga
publica.

A CONTRATADA ficara obrigada ao cumprimento de quaisquer formalidades e ao
pagamento, a sua custa, das multas decorrentes do previsto no item anterior pelas
autoridades competentes, mesmo aquelas que por for¢ca dos dispositivos legais,
sejam atribuidas a Contratante.

A observancia de leis, regulamentos e posturas a que se referem os itens
precedentes, abrangem, também, as exigéncias do CREA - Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia, tendo em vista as exigéncias especificas
citado conselho em relacao a responsabilidade técnica, autoria e desempenho de
atividades técnicas.

H. CRITERIOS DE ANALOGIA

Se as circunstancias ou condigbes locais, porventura, tornarem aconselhavel a
substituicdo de alguns dos materiais especificados neste Memorial, esta
substituicdo obedecera ao disposto nos itens subsequentes e s6 podera ser
efetuada mediante expressa autorizagdo, por escrito, da CONTRATADA, para
cada caso particular.

A substituigdo referida no item precedente sera regulada pelo critério de analogia,
conforme a seguir definido:

a) Diz-se que dois materiais ou equipamentos apresentam analogia total ou
equivaléncia se desempenham idéntica fungdo construtiva e apresentam as
mesmas caracteristicas exigidas na Especificagdo Técnica ou na Norma de
Execucao que a eles se refiram.

b) Diz-se que dois materiais ou equipamentos apresentam analogia parcial ou
semelhanga se desempenham idéntica fungcdo construtiva, mas néo
apresentam as mesmas caracteristicas exigidas na Especificagdo Técnica ou
na Norma de Execugao que a eles se refiram.

c) Na eventualidade de uma equivaléncia, a substituicdo se processara sem haver
compensagdo financeira para as partes, ou seja, CONTRATANTE e
CONTRATADA.

d) A consulta sobre a analogia (envolvendo equivaléncia ou semelhanga) sera
efetuada, em tempo oportuno, pela CONTRATADA, nado admitindo o
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CONTRATANTE, em nenhuma hipétese, que esta consulta sirva para justificar
0 ndo cumprimento dos prazos estabelecidos na documentagao contratual.

) Na hipétese de verificar-se uma semelhanga, o pagamento correspondente
sera objeto do disposto sobre o assunto na documentagéo contratual.

f) Na Especificagdo Técnica, a identificagdo de materiais ou equipamentos por

determinada marca, implica, apenas, na caracterizacdo de uma analogia,
ficando a distingdo entre equivaléncia e semelhanga subordinada a parecer dos
autores dos Projetos e Especificagao.

. SERVICOS A EXECUTAR

©NoOOhWON =
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Servicos Preliminares e Técnicos
Gerenciamento de obra
Movimento de Terra
Infraestrutura

Superestrutura
Impermeabilizacao

Alvenarias

Esquadrias

Vidros

. Cobertura

. Revestimentos

. Pintura

. Pisos

. Instalagdes Hidrossanitarias

Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo e SPDA

. Instalagdes de Combate a Incéndio

. Instalagdes de Logica ou Rede Estruturada — Somente Prédio Salas De Aula
. Instalagdes de Ar Condicionado

. Servigcos Complementares
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ESPECIFICACAO DOS SERVIGOS

1 SERVIGOS PRELIMINARES E TECNICOS

1.1 Despesas iniciais

A CONTRATADA devera adquirir cépias dos projetos técnicos envolvidos, emitir a
ART de execucao da obra, e solicitar a prefeitura municipal a Licenca para Construgcao do
prédio.
1.2 Instalagles provisorias

O prego, na tabela de orgamento, anexa ao Caderno de Encargos, devera
compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento de materiais, ferramentas,
equipamentos e mao-de-obra necessarios a execugdo do barracao, incluindo limpeza do
terreno, ligagbes provisorias de energia elétrica e agua, acessos provisorios, protecéo e
sinalizacio da obra.

1.2.1 Barracéo

Devera ser construido segundo a NR18 do M.T.E, galpdo para almoxarifado,
refeitério, vestiario, banheiro (com chuveiros, bacias sanitarias, lavatorios e etc.), escritério
para a CONTRATADA e outro para FISCALIZACAO. O esgoto oriundo do banheiro devera
ser tratado em fossa séptica e filtro, apds, encaminhado para o coletor publico ou um
sumidouro (pogo negro). As exigéncias ambientais deverdo ser atendidas pela
CONTRATADA. As instalagbes elétricas do barracdo deverdo atender as exigéncias da
NBR-5410 e NR-10.

1.2.2 Canteiro de obra
A CONTRATADA devera apresentar um anteprojeto do canteiro de obras, para
andlise da Fiscalizacao.

1.2.3 Tapumes

Devera ser construido tapume para isolar a obra e delimitar o canteiro da obra, com
chapas de compensado, espessura 12 mm, fixadas em estrutura de madeira, tendo uma
altura de 2,20m. Todo o perimetro da obra devera ser fechado com tapume, assim como
das instalagdes provisorias. Os tapumes deverao dispor de portdes com cadeados para
acesso a obra de equipamentos, materiais e pessoas.

1.2.4 Placa daobra

A CONTRATADA devera fornecer Placa de Obra, conforme manual visual de
placas de obras. Deverdo ser construidas com chapas metalicas galvanizadas n° 20,
adesivadas, e estrutura metalica composta por tubos de metalon 20x50mm parede 1,5mm.
Receberdo uma deméo de fundo anticorrosivo e no minimo trés demaos de tinta esmalte
sintético nas cores definidas pela fiscalizagdo. Os adesivos deverao ser de alta resisténcia.
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O tamanho da placa sera 200x100cm. A placa sera colocada em local visivel e sustentada
por estrutura de madeira.

1.2.5 Locacao da obra
A obra devera ser locada rigorosamente de acordo com a planta de locagéo do
Projeto Arquiteténico e Estrutural.

O gabarito sera formado por guias de tabuas, devidamente pregadas e niveladas
em barrotes de 3" x 3" (pontaletes), a uma altura minima de 1,0 m, estando os barrotes
(pontaletes) fincados fortemente ao terreno, espagados no maximo 2,00 m um do outro.
Pregar sarrafos de 1" x 6" no topo dos pontaletes. Em seguida, verificar o esquadro de
todos os cantos. Travar o gabarito com mao francesa a fim de assegurar a perfeita
imobilidade do conjunto. O gabarito deve ficar a uma distancia do contorno da edificacao
de pelo menos 1,5m.

Havendo necessidade, a CONTRATADA devera providenciar levantamento
topografico a fim de garantir a exata locacao da obra.

A CONTRATADA devera providenciar todo o ferramental necessario a execugao
dos servigos, inclusive andaimes e protegdes necessarias, com as respectivas ARTS.

Fica expressamente proibida a execugao de alojamento para funcionarios da
CONTRATADA nas dependéncias da CONTRATANTE.
1.3 Servigos técnicos

Os servigos técnicos englobam a elaborar o “as built” (como construido) ao longo
da execucgéo dos servigos. Ao final da obra deve entrega-lo em meio digital e uma via
impressa
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2 GERENCIAMENTO DE OBRA

Na administragéo local estao incluidos gastos com pessoal técnico, administrativo e
de apoio, compreendendo o supervisor, 0 engenheiro responsavel técnico, o mestre de
obras, encarregados, técnico de producdo, apontador, almoxarife, motorista, porteiro,
equipe de escritério, e serventes de canteiro, mecanicos de manutencéo, topografia e de
medicina e seguranca do trabalho etc., bem como os equipamentos de protecéo coletiva
de toda a obra, controle tecnolégico de qualidade dos materiais e da obra. Também estao
inclusos os encargos trabalhistas e sociais previstos em lei.

Critérios de medicao: A administracdo local devera ser medida em percentagem,
conforme a execucado financeira dos demais servigos da obra. Assim, se a contratada
executou 9% do valor da obra em determinado més, por exemplo, ela deve receber 9% do
item de administracdo local.
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3 MOVIMENTO DE TERRA

3.1 Limpeza do terreno

O local da obra para a execugédo do prédio e das calgadas externas devera ser
limpo, com a remog¢do da vegetacdo e da camada superficial do terreno. O material
proveniente da limpeza devera ser transportado para um local préoximo, no CAMPUS,
indicado pela FISCALIZACAO.

3.2 Aterro e compactacao

Antes da execucao do aterro, deve ser efetuada a limpeza da area e a remocgao da
camada vegetal. O material utilizado para o aterro deve ser isento de materiais organicos.

Para efeito de execugado do corpo do aterro, o material utilizado deve apresentar
boa capacidade de suporte (ISC = 2%) e expansdo menor ou igual a 4%.

O langamento do material para a construgdo do aterro deve ser feito em camadas
sucessiva de, no maximo, 30cm compactadas com rolo. Os taludes devem ser executados
na proporgéo 2:1 (B:H), conforme cortes do projeto.

O aterro para regularizagdo das calgadas sera feito com material com boa
capacidade de suporte em camadas de no maximo 20cm compactadas placa vibratdria.
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4 INFRAESTRUTURA

4.1 Estacas

As fundacgbes serdo do tipo estacas pré-moldadas cravadas, se¢do quadrada
20x20cm, capacidade total de 45 toneladas e 10 metros de comprimento cada uma. A
execucao dessas fundacgOes devera seguir rigorosamente o projeto estrutural de detalhe
das fundagbes e as normas técnicas, sob responsabilidade integral da CONSTRUTORA.
Nao sera permitida qualquer alteragdo sem analise e aprovagao da fiscalizagdo da obra,
execugbes em desconformidade com o projeto deverdo ser refeitas, a critério da
fiscalizacao.

4.2 Blocos e Vigas de fundagao

As vigas de fundacao (baldrame) serao executadas de acordo com os dispositivos
constantes da NBR 6118/2014, no que tange aos materiais, execugéo, controle e aceitagdo
da estrutura. O concreto empregado nas vigas de fundagao devera ter resisténcia minima
fck=25MPa, sendo preparado, lancado e adensado mecanicamente. A relagao
agua/aglomerante do concreto e o cobrimento das armaduras deverédo estar de acordo
com as recomendacdes da NBR 6118/2014.

No fundo das vigas de fundagdo, devera ser executada um lastro de brita € uma
camada de concreto magro, ultrapassando em 5 cm a projegao das estruturas, para evitar
a drenagem do concreto durante o langamento e adensamento.

Para um perfeito casamento de todos os projetos, quando necessario, deverao ser
deixadas esperas e/ou furos na estrutura (vigas, pilares, lajes etc.), de tal forma que
possibilite a passagem das tubulagdes das instalagdes elétricas, cabeamento estruturado,
ar condicionado, hidrossanitarias e de combate a incéndio, conforme cada situagéo
especifica, mas sempre mediante analise prévia da FISCALIZACAO e, se necessario, do
responsavel pelo projeto estrutural.
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5 SUPERESTRUTURA

5.1 Concreto armado

A estrutura de concreto armado devera seguir rigorosamente aos projetos
estruturais das vigas, pilares e lajes de concreto. As especificagbes aqui constantes
abrangem a execugao da estrutura de concreto armado da obra, a cura e a desforma
devem ser realizadas tomando-se por base as normas da ABNT.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a prévia e
minuciosa verificagdo por parte da CONSTRUTORA e da FISCALIZACAO, das dimensdes,
ligacbes, escoramentos e armaduras, bem como a correta colocacdo e localizagdo das
canalizagdes elétricas, hidraulica e outras que eventualmente sejam embutidas no
concreto.

Sempre que a FISCALIZACAO tiver duvida a respeito da estabilidade dos
elementos da estrutura, poderdo solicitar provas de carga para se avaliar a qualidade e
resisténcia dos materiais, custos estes que ficardo a cargo da CONSTRUTORA.
Elementos estruturais em desconformidade com o projeto, ou julgados imperfeitos pela
FISCALIZACAO, deverdo ser demolidos e reconstruidos, a critério da fiscalizagdo, e por
conta da CONSTRUTORA.

5.2 Formas

Antes da concretagem devera ser feito uma minuciosa verificagdo das dimensodes,
escoramento, esquadro e nivelamento das formas, deve-se observar também se os
eletrodutos e tubulagdes hidraulicas e outras instalagdes bem embutidas no concreto.

As formas serdo em chapa de madeira compensada resinada, de espessura
minima de 12 mm, com no maximo 3 utilizagdes, sendo que deverdo ter resisténcia
suficiente para evitar deformacgdes, e devem ser estanques de modo a ndo permitir fuga da
nata de cimento.

As formas deverao ser providas de escoramentos e travamento convenientemente
dimensionados e dispostos de modo a evitar deformacgoes.

Antes do langamento do concreto, as medidas e posi¢cboes das formas deverao ser
medidas e alinhadas, além disso, as formas deverdo ser molhadas para evitar fuga da
pasta do concreto para as formas.

5.3 Armadura

A colocagéo das ferragens nas formas obedecera o projeto estrutural, bem como as
bitolas, espacamentos e comprimentos das mesmas. Deve-se ter especial cuidado em
relacdo ao cobrimento das pecas de concreto, que ndo deve nunca ser inferior a 2,5 cm
para vigas e pilares, e nao inferior a 2,0 cm em lajes, de acordo com o projeto estrutural.
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A armadura devera ser mantida afastada das formas por meio de espagadores de
PVC, tanto nos pilares, vigas, como nas lajes de concreto armado. Nao sera admitido o
uso de tacos de madeira como espacadores.

As armaduras a serem aplicadas no concreto deverao ser limpas, e deverao estar
isentas de ferrugem, 6leos ou graxas.

Antes e durante o langamento do concreto as plataformas de servigcos deverao
estar dispostas de modo a ndo acarretarem deslocamento das armaduras.

5.4 Concreto

Todo o concreto a ser empregado na obra devera ser do tipo usinado, e devera ter
resisténcia minima de 25 MPa. O controle de qualidade do concreto obedecera ao exposto
nas normas NBR 6118/2014, NBR 5738/2015, NBR 12655/2015 e demais normas
pertinentes. A empresa fornecedora do concreto usinado devera fornecer o atestado do
ensaios do concreto, emitido por laboratério certificado, para cada etapa de concretagens:
fundacgdes, vigas baldrames, pilares e lajes.

Toda a estrutura de concreto armado, isto é, formas, escoramentos, armaduras,
concreto, transporte, lancamento, cura e controle de qualidade deverdo obedecer as
normas técnicas e orientagdo do engenheiro responsavel.

O langamento do concreto obedecera ao plano prévio especifico e aprovado pela
FISCALIZACAO, n3o se tolerando juntas de concretagem nao previstas no referido plano.

A CONSTRUTORA devera comunicar previamente a FISCALIZACAO, e em tempo
habil, o inicio de toda e qualquer atividade de concretagem, a qual somente podera ser
iniciada ap6s a liberagao por parte da FISCALIZACAO.

O inicio de cada operacdo de langamento esta condicionado a realizagdo dos
ensaios de abatimento (slump teste), pela empresa fornecedora, na presenca da
FISCALIZACAO, em cada caminhdo-betoneira. Para todo o concreto estrutural o slump
admitido estara compreendido entre 8 e 12 cm.

Durante e imediatamente apds o langamento, o concreto devera ser vibrado com
equipamento adequado, tomando-se o cuidado para que o concreto preencha todos os
vazios das férmas. O adensamento do concreto devera ser feito por meio de equipamentos
mecanicos (vibradores de imersao).

Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas, com o
objetivo de impedir a perda de agua destinada a hidratagdo do cimento. Tao logo seja
verificado o inicio de pega do concreto, deve ser procedida a molhagem dos elementos
estruturais. Especial atengdo deve ser conferida a elementos estruturais concretados em
dias quentes (verdo), sendo que, neste caso, as lajes devem ser curadas com sacos de
estopa e serragem para evitar a retragdo do concreto.

Conforme projeto estrutural, as lajes serdo do tipo pré-moldada, treligada 1D e
macicas. As lajes pré-moldadas e trelicadas deveréo receber enchimento do tipo EPS. O
fornecimento das lajes pré-moldadas devera ser realizada por empresa idonea e com larga
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experiéncia nesse tipo de comercializagéo, sendo que a FISCALIZACAO pode exigir, a
qualquer tempo, a comprovacao da qualidade das pecgas estruturais.

As formas serdo mantidas no local até que o concreto tenha adquirido resisténcia
para suportar com seguranga seu peso proprio € demais cargas atuantes. Em relagao aos
prazos minimos para a retirada de formas, deverao ser:

e 3 (trés) dias para as faces laterais de vigas;

e 14 (quatorze) dias para faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e
convenientemente espacgados;

e 21 (vinte e um) dias para fundos.

Desformas em prazos inferiores aos da norma deverao ser previamente informados
e aprovados pela FISCALIZACAO.

5.5 Piso Armado

Na area técnica do térreo (cisternas) sera executado piso armado (fck= 20MPa)
com 10cm de espessura, devidamente vibrado, com acabamento desempenado, sobre um
colchéo de brita (10 cm de brita n°2), nivelado e compactado mecanicamente.

Malha de ago 2,45x1,20m soldada nervurada CA 60, Q138, 2,20 KG/m?2. Ferros de
04,2mm. Espagamento da malha 10x10 cm.
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6 IMPERMEABILIZAGAO

6.1 Vigas de fundacéo e alvenarias do térreo

As vigas de fundagéo serdo impermeabilizadas em sua face superior e respaldos
laterais com emuls&o asfaltica a base de agua, Neutrol ou equivalente técnico, em trés
demaos cruzadas seguindo as recomendagodes do fabricante. A impermeabilizagao devera
ser feita apds a cura do concreto (minimo 21 dias). A ultima demé&o da face superior devera
ser aplicada 1 dia antes da execugéo da alvenaria.

As paredes do andar térreo, uma faixa de 15 cm (acima da viga de baldrame) da
face interna das alvenarias de vedagdo serdo impermeabilizadas com Neutrol ou
equivalente técnico, em trés demaos cruzadas seguindo as recomendagdes do fabricante

Nas paredes que ficaram em contato direto com o solo (caixas) usar em todas as
fiadas e nas demais, nas trés primeiras fiadas das alvenarias do térreo devera ser utilizado
aditivo impermeabilizante (Sika 1 ou equivalente) na argamassa de assentamento. A
dosagem devera seguir as recomendacgdes do fabricante.

6.2 Beirais e Marquises

A impermeabilizagdo sera executada com manta impermeabilizante (asfaltica) de
espessura 3mm a base de asfalto modificado com elastdmeros, estruturada com um nao
tecido de filamentos continuos de poliéster, previamente estabilizado com acabamento em
aluminio, quando ficar exposta. Ensaios e especificagbes segundo NBR 9952/98 — Tipo Il
(Resisténcia a tragdo= 400N, alongamento na ruptura= 30%, resisténcia a impacto a 0°C=
4,9J etc.).

6.2.1 Preparacgao da superficie

A superficie devera ser previamente lavada, isenta de po, residuos de 6leo, graxa,
desmoldante etc. Devera ser executado chapisco trago 1:3 (cimento e areia grossa, em
volume) e posteriormente uma camada de regularizagdo com argamassa de cimento e
areia média, tragco 1:3 com aditivo adesivo Bianco ou equivalente técnico, com no minimo 2
cm de espessura, efetuando-se os devidos caimentos e arredondamentos dos cantos vivos
(meia-cana). Promover a hidratagdo da argamassa para evitar fissuras de retracdo e
destacamento. Todos os cantos e arestas deverdo ser arredondados com raio minimo
aproximado de 8cm.

6.2.2 Aplicagdo do material

Aplicar sobre a regularizagéo ja curada e seca, uma demao de primer de solu¢ao
asfaltica com rolo ou trincha e aguardar a secagem total do primer que devera ocorrer em
aproximadamente 6 horas dependendo da ventilacdo, umidade relativa e temperatura do
local. Alinhar a manta TORODIN EL de acordo com enquadramento da area. Com o auxilio
da chama do magcarico de gas GLP, proceder a aderéncia total da manta. Nas emendas
das mantas devera haver sobreposicdo de no minimo 10 centimetros que receberao
biselamento para proporcionar perfeita vedagao. O biselamento devera ser executado apés
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ter sido realizado o teste de estanqueidade, para evitar que defeitos na aplicagdo sejam
encobertos pelo biselamento. Nas situagdes onde haver alvenarias no entorno da area
onde sera aplicada manta, a mesma devera ser aplicada sobre essa alvenaria numa faixa
de 30 cm (vertical) antes de serem executado o chapisco, reboco e emboco.

Obs.:

¢ Executar reforgos em pontos criticos, tais como ralos, tubos emergentes, juntas de
dilatacao, etc..
o A CONTRATADA devera garantir os servicos de impermeabilizacdo por um prazo
nao inferior a 10 anos.
A manta asfaltica deve cobrir a lateral da laje e ser executada a pingadeira sob a
laje seguindo o modelo da figura abaixo.

= Manio e Reguicrizagad |=5%.

Inclinagaa Minima = 1%
e amas ==

Figura 1 - Modelo de instalagdo da manta asfaltica

6.3 Area de Chuveiros dos Banheiros

6.3.1 Regularizagédo da superficie

Com argamassa pronta ou preparada no trago 1:4, a regularizagdo deve ser feita
com caimento minimo de 1% em diregdo aos ralos. A superficie previamente molhada
favorece a adesdo ao substrato. Recomenda-se o acabamento desempenado da
argamassa, com espessura minima de 2 cm.

6.3.2 Arredondamento dos cantos
Os cantos devem ser arredondados com argamassa antes da aplicagdo do
impermeabilizante. Excessos da massa devem ser retirados com esponja.

6.3.3 Rebaixamento dos ralos
O entorno dos ralos, suscetivel a vazamentos, também ¢é rebaixado com
argamassa.

6.3.4 Imprimacao
Sem diluicdo e sobre a superficie limpa e seca, a emulsdo asfaltica & aplicada
primeiramente nos ralos e rodapés - as areas mais criticas - com broxa, trincha ou pincel.
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6.3.5 Aplicacdo da tela
A tela estruturante de poliéster, aplicada na sequéncia tanto em ralos quanto em
rodapés, eleva a resisténcia do sistema impermeabilizante.

6.3.6 Segunda demao

A emulsao asfaltica diluida conforme orientagdo do fabricante é aplicada sobre a
tela estruturante nas areas mais criticas e nas demais areas a serem impermeabilizadas.
Deve-se impermeabilizar todo o piso, bem como a altura de 1,5m das paredes.

6.3.7 Teste de estanqueidade

Com os ralos vedados e uma lamina de agua com cerca de 5 cm de altura sobre a
superficie, € necessario aguardar pelo menos 72 horas para assegurar a auséncia de
vazamentos.

6.3.8 Outras deméaos

As demaos subsequentes sao aplicadas sempre de forma cruzada em relagéo a
camada anterior. O numero de aplicagcdes deve ser no minimo 3 demao cruzadas,
conforme orientacéo do fabricante.
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7 ALVENARIA

7.1 Alvenaria de Blocos Ceramicos Vazados

As alvenarias das paredes serao em blocos ceramicos furados 14x19x24cm e
obedecerao as dimensdes e aos alinhamentos determinados no projeto arquiteténico.

As espessuras indicadas no projeto referem-se as paredes depois de revestidas,
considerando uma espessura de revestimento de 1,5cm para cada lado de parede. Admite-
se, no maximo, uma variagdo de 2 cm com relagdo a espessura projetada. Se as
dimensbes dos tijolos a empregar obrigarem a pequena alteragdo dessas espessuras,
serdo feitas as necessarias modificacdes nas plantas, depois de consultada a
FISCALIZACAO.

O assentamento dos blocos previamente umedecidos serd com argamassa de
cimento e areia média, trago 1:4 mais aditivo plastificante (Alvenarite ou equivalente). As
fiadas serdo perfeitamente niveladas, alinhadas e aprumadas. As juntas terdo a espessura
maxima de 15mm, e serao rebaixadas a ponta de colher, para o embogco aderir fortemente.

E vedada a colocacgéo de tijolos com furos no sentido da espessura da parede.
Todas as saliéncias superiores a 40mm serao constituidas com a prépria alvenaria.

As alvenarias deverdo ser devidamente amarradas a estrutura através de ferros-
cabelo $5,0mm colocados a cada 3 fiadas e devidamente fixados a estrutura, ficando no
minimo 50cm embutidos na alvenaria. Antes da execucéo das alvenarias (no minimo 3
dias antes) a estrutura devera ser chapiscada com argamassa de cimento e areia grossa,
trago 1:3 em volume, com aditivo adesivo, inclusive as faces inferiores - fundo de vigas e
lajes. O chapisco comum - camada irregular e descontinua - sera executado com
argamassa de cimento e areia 1: 3, considerando-se o cimento Portland comum e a areia
grosso e aditivo adesivo tipo Bianco ou similar técnico. As superficies destinadas a receber
0 chapisco comum serdo limpas a vassoura e abundantemente molhadas antes da
aplicacdo deste revestimento. Recomenda-se, para tanto, molhar com esguicho de
mangueira.

As paredes de vedagao, sem funcéo estrutural, serdo calgcadas nas vigas e lajes de
teto com tijolos dispostos obliquamente (cunhadas) ou também podera ser executado
fechamento com argamassa expansiva, com utilizagdo de aditivo expansor da Vedacit, ou
similar técnico. Este respaldo s6 podera ser executado depois de decorridos 7 dias na
conclusdo de cada pano de parede e apds a alvenaria do pavimento imediatamente
superior ter sido executada.

7.2 Vergas e Contravergas

Na ultima fiada dos peitoris (contraverga) deverdo ser colocados uma viga de
concreto de 10cm com 2 ferros ¢$6,3mm em toda a sua extensdo (entre pilares). As
alvenarias deverao ter, na altura de fechamento das portas, uma amarragao com 3 ferros
$6,3mm, excedendo a largura do vdo em pelo menos 25cm para cada lado. Quando o ferro
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ficar em contato com a argamassa, esta devera ser de cimento e areia média no trago 1:3
em volume, sem qualquer tipo de aditivo.
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8 ESQUADRIAS

8.1 Esquadrias de aluminio

8.1.1 Portas
e Porta PE1
Porta de giro de duas folhas, em aluminio, linha 30, com vidro temperado 8mm,
com laterais fixas e bandeira fixa. Instalagcdo utilizando contra-marcos em aluminio “T”,
fixados previamente a estrutura, acabamento cor natural aluminio fosco. Utilizar trés
dobradigas de latdo cromado, 3"x3 1/2” fixadas com 6 parafusos cada, marca Papaiz ou
equivalente Desenho e dimensdes conforme detalhamento do Projeto Arquitetonico.

Barra Antipanico Dupla nas portas de duas folhas (nas duas folhas da porta) sera
instalada barra antipanico dupla de travamento vertical sobreposta a face interna da porta,
com travamento superior e inferior. Em aco com acabamento em pintura epoxi na cor
cinza/prata - padrdo Dorma PHA 2000. Com fechadura externa com chave - padrao Dorma
PHT 3900.

Vidro: vidro temperado 8mm incolor.

e Porta PI5
Porta venezianada ventilada de giro duas folhas, com perfis de aluminio linha 30,
utilizando contramarcos e aluminio “L” fixados previamente a estrutura. Acabamento cor
natural aluminio fosco. Desenho e dimensdes conforme detalhamento do Projeto
Arquitetonico.

8.1.2 Janelas de Aluminio
e Janelas JE1 e JE2

Janelas tipo maxim-ar, com perfis de aluminio linha 30, utilizando contramarcos em
aluminio “L”, fixados previamente a estrutura. Vedagado com fita Schleger. Guarnigédo e
baguete de aluminio, com fixagdo dos vidros com EPDM. Os fechos tipo haste utilizados
para acionar a abertura e fechamento das janelas tipo maxim-ar serdo em aluminio, com
limitador de abertura em nylon. Acabamento com cor natural aluminio fosco. Vidro
laminado inclor 6mm (3mm+3mm). Desenho e dimensdes conforme detalhamento do
Projeto Arquiteténico.

e Janelas JE3, JE4, JE5 e JE6
Janelas tipo basculante, com perfis de aluminio linha 30, utilizando contramarcos
em aluminio “L”, fixados previamente a estrutura. Vedagao com fita Schleger. Guarnigéo e
baguete de aluminio, com fixagdo dos vidros com EPDM. Os puxadores utilizados para
acionar a abertura e fechamento das janelas tipo basculantes serdo em aluminio.
Acabamento cor natural aluminio fosco. Vidro miniboreal 4mm. Desenho e dimensdes
conforme detalhamento do Projeto Arquitetonico.
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e Janelas JE7
Janelas venezianadas , com perfis de aluminio linha 30, utilizando contramarcos e
aluminio “L” fixados previamente a estrutura. Acabamento cor natural aluminio fosco.
Desenho e dimensdes conforme detalhamento do Projeto Arquitetdnico.

8.2 Esquadrias de Madeira

8.2.1 Portas de Madeira
e Portas PI1

Portas de giro, uma folha. Folha semi-oca de compensado de pinho e reforco
interno de 10cm em todo o seu perimetro em cedro, com 35mm de espessura. Folha para
emassamento, lixa e pintura esmalte sintético, nas dimensbées e desenho indicados no
Projeto Arquiteténico. Guarnigbes de cedrinho com 1cm de espessura e 7cm de largura.
Marcos fixados com doze parafusos em tacos de madeira de lei impermeabilizados (6
tacos, 2 parafusos por taco). Marcos, guarnicbes e folhas receberdo tratamento
anticupinicida constituido por 2 deméaos de Jimo cupim (incolor) ou equivalente.

Fechadura: Standard 270, cilindro de embutir, com pegas méveis do miolo, uso
interno, trafego intenso, com macganeta de haste modelo Classica 270 e espelho roseta
inox, acabamento cromado, marca Papaiz ou equivalente.

Dobradigas - trés dobradigas de latdo cromado, 3"x3 1/2” fixadas com 6 parafusos
cada, marca Papaiz ou equivalente. As portas tipo vai-vem receberdo dobradicas com
mola, em aco

Prendedor - prendedor de porta com fixagao tipo mola, metalicos com acabamento
cromado, fixados com 3 parafusos e buchas plasticas, na porta e no piso.

e Portas PI2

Portas de giro, uma folha. Folha semi-oca de compensado de pinho e reforgo
interno de 10 cm em todo o seu perimetro em cedro, com 35mm de espessura. Folha para
emassamento, lixa e pintura esmalte sintético, nas dimensbes e desenho indicados no
Projeto Arquitetdnico. Guarnigbes de cedrinho com 1cm de espessura e 7cm de largura.
Marcos fixados com doze parafusos em tacos de madeira de lei impermeabilizados (6
tacos, 2 parafusos por taco). Marcos, guarnicbes e folhas receberdo tratamento
anticupinicida constituido por 2 deméaos de Jimo cupim (incolor) ou equivalente.

Fechadura — Standard 270, cilindro de embutir, com pecas moéveis do miolo, uso
interno, trafego intenso, com macganeta de haste modelo Classica 270 e espelho roseta
inox, acabamento cromado, marca Papaiz ou equivalente.

Dobradigas - trés dobradigas de latdo cromado, 3"x3 1/2” fixadas com 6 parafusos
cada, marca Papaiz ou equivalente. As portas tipo vai-vem receberdo dobradicas com
mola, em aco cromado, 3 1/2"x 3 1/2”, La Fonte ou equivalente.

Mola hidraulica — as portas de banheiros coletivos e PNE receberdo mola hidraulica
aérea universal, com sistema “rack-and-pinion” (pinh&o e cremalheira), na cor cinza,
padrao Dorma MA200 ou equivalente.
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Prendedor - prendedor de porta com fixagao tipo mola, metalicos com acabamento
cromado, fixados com 3 parafusos e buchas plasticas, na porta e no piso.

e Portas PI3

Portas de giro, uma folha. Folha semi-oca de compensado de pinho e reforgo
interno de 10 cm em todo o seu perimetro em cedro, com 35mm de espessura. Folha para
emassamento, lixa e pintura esmalte sintético, nas dimensbées e desenho indicados no
Projeto Arquiteténico. Guarnigbes de cedrinho com 1cm de espessura e 7cm de largura.
Marcos fixados com doze parafusos em tacos de madeira de lei impermeabilizados (6
tacos, 2 parafusos por taco). Marcos, guarnicdes e folhas receberdo tratamento anti-
cupinicida constituido por 2 deméaos de Jimo cupim (incolor) ou equivalente.

Fechadura — Standard 270, cilindro de embutir, com pegas médveis do miolo, uso
interno, trafego intenso, com macganeta de haste modelo Classica 270 e espelho roseta
inox, acabamento cromado, marca Papaiz ou equivalente.

Dobradicas - trés dobradigas de latdo cromado, 3"x3 1/2” fixadas com 6 parafusos
cada, marca Papaiz ou equivalente. As portas tipo vai-vem receberdo dobradicas com
mola, em ago cromado, 3 1/2"x 3 1/2”, La Fonte ou equivalente.

Mola hidraulica — as portas de banheiros coletivos e PNE receberdo mola hidraulica
aérea universal, com sistema “rack-and-pinion” (pinhdo e cremalheira), na cor cinza,
padrdo Dorma MA200 ou equivalente.

Revestimento resistente a impactos — revestimento inferior resistente a impactos
em laminado férmica de alta resisténcia no padrao platina.

Barra de apoio — as portas acessiveis receberdo barras de apoio em ago inox
cromadas, comprimento de 40cm (tubo de 50m) e didmetro de 38,1mm.

Prendedor - prendedor de porta com fixagao tipo mola, metalicos com acabamento
cromado, fixados com 3 parafusos e buchas plasticas, na porta e no piso.

e Portas Pl4

Portas de giro, uma folha. Folha semi-oca de compensado de pinho e reforco
interno de 10 cm em todo o seu perimetro em cedro, com 35mm de espessura. Folha para
emassamento, lixa e pintura esmalte sintético, nas dimensdes e desenho indicados no
Projeto Arquiteténico. Guarnigbes de cedrinho com 1cm de espessura e 7cm de largura.
Marcos fixados com doze parafusos em tacos de madeira de lei impermeabilizados (6
tacos, 2 parafusos por taco). Marcos, guarnicbes e folhas receberdo tratamento anti-
cupinicida constituido por 2 deméaos de Jimo cupim (incolor) ou equivalente.

Fechadura — Standard 270, cilindro de embutir, com pegas méveis do miolo, trafego
intenso, com macganeta de haste modelo Classica 270 e espelho roseta inox, acabamento
cromado, marca Papaiz ou equivalente.

Dobradigas - trés dobradigas de latdo cromado, 3"x3 1/2” fixadas com 6 parafusos
cada, marca Papaiz ou equivalente.

Vidro — visor em vidro incolor 4mm de 20x100cm
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Prendedor - prendedor de porta com fixagao tipo mola, metalicos com acabamento
cromado, fixados com 3 parafusos e buchas plasticas, na porta e no piso.

8.3 Esquadrias de Ferro

Todas as esquadrias de ferro deverao receber protecado anticorrosiva e aplicagao
de primer adequado para recebimento de pintura de acabamento em tinta esmalte.

8.3.1 Portas de ferro
e Porta PE2
Porta de giro duas folhas para casa de bombas na area externa, com estrutura em
tubos de ago galvanizado pintado com tinta esmalte e tela otis 1” fio 10. A estrutura devera
ser presa com dobradicas fixadas nas paredes e soldadas nas folhas da porta.
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9 VIDROS

9.1 Vidro liso 4mm

Sera instalado nos visores das portas das salas de aula.
9.2 Vidro miniboreal 4mm

Sera instalado vidro miniboreal incolor 4mm nas janelas de banheiros.
9.3 Vidro laminado incolor 6mm

Sera instalado vidro laminado incolor 6mm (3mm-+3mm) nas janelas do prédio salas
de aula exceto nos banhieros.

9.4 Vidro temperado incolor 8mm

Sera instalado vidro temperado incolor 8mm nas portas do prédio salas de aula .

9.5 Espelho 4mm

Serao instalados espelhos 4mm nos banheiros, nas dimensdes e locais indicados
no projeto arquitetébnico, sem moldura. Fixados com parafusos e buchas plasticas, através
de furos feitos no espelho. Na cabega dos parafusos devera ser colocado um acabamento
cromado.
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10 COBERTURA

10.1 Madeiramento

A estrutura da cobertura sera de madeira de lei, tipo Cedrinho, de primeira
qualidade, serrada, aparelhada, para telha metalica. As tesouras serdo confeccionadas
com tabuas agrupadas e as tergas terdo se¢do minima de 5x7cm. Toda a estrutura devera
receber tratamento anticupinicida com duas demados de Jimo cupim (marrom) ou
equivalente. Todo o madeiramento sera novo, ndo sendo aceito reaproveitamento do
material utilizado nas formas. O espagamento das tesouras sera de no maximo 3m e entre
as tercas de 1,5m. O madeiramento devera ser fixado (ancorado) adequadamente a
estrutura, inclusive as tergas. O tratamento da madeira devera ser feito antes da
montagem da estrutura.

10.2 Cobertura

10.2.1 Prédio Salas de Aula

A cobertura do prédio Salas de Aula sera em telha trapezoidal em ago galvanizado
tipo sanduiche -tp 40 (chapa 0,5 mm) + eps 50 mm + tp 40 (chapa 0,5 mm). A fixagédo sera
com parafusos apropriados com $8mm e 110mm de comprimento e demais acessorios de
acordo com as recomendagdes do fabricante, devendo ter pelo menos 2 parafusos por
telha em cada terca. Deverdo ser utilizadas em conjunto com as cumeeiras normais,
cumeeiras com lanternim a cada 5m (entre eixos).

10.2.2 Prédio Sanitarios/Vestiarios
A cobertura do prédio Sanitarios/Vestiarios sera em telha trapezoidal aco
galvanizado chapa de espessura 0,5 mm.

10.3 Algeroz e Rufos

Serao de chapa galvanizada n° 24, desenvolvimento 25cm, utilizando parafusos e
buchas plasticas para sua fixagao.

10.4 Protecao das platibandas

As platibandas do prédio deveréao ter protegdo (capa) com chapa galvaniza n° 24,
em forma de “U”, excedendo a largura da platibanda em 3cm para cada lado, dobrada de
tal forma que funcione como pingadeira. A fixagdo sera com parafusos e buchas plasticas
e nas emendas soldadas. Nas juntas de dilatacédo, a prote¢cdo devera cobrir a junta de
forma unica, sem emendas, para que nao ocorram infiltragdes de agua das chuvas.

10.5 Calhas

As calhas serdo de chapas galvanizadas n° 24, desenvolvimento 75cm, utilizando
parafusos e buchas plasticas para sua fixagdo nas platibandas. As emendas das calhas
deverdo ser seladas com selante a base de PU, com elasticidade e resisténcia as
intempéries e raios solares. As calhas deverao ter dispositivo extravasor (ladr&o).
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11 REVESTIMENTOS

11.1 Revestimentos de Paredes e Tetos Internos

11.1.1 Chapisco

O chapisco sera executado no trago 1:3 (cimento e areia grossa), com aditivo
adesivo Bianco ou equivalente técnico, com espessura de 2mm a 3mm em paredes, vigas,
pilares e tetos.

11.1.2 Embogo (massa grossa)
Apds a cura do chapisco (3 dias), sera executado o embogo no trago 1:2:8
(cimento, cal e areia média), com espessura de 10mm, em paredes, vigas, pilares e tetos.

11.1.3 Reboco (massa fina)
Apds a cura do embogo (14 dias), sera executado o reboco (massa fina) no trago
1:2 (cal e areia fina). Espessura de 5mm, acabamento liso.

11.1.4 Revestimento cerdmico

Nas areas com previsdo de revestimento ceramico, devera ser executado chapisco.
Apods a cura do chapisco (3 dias) executa-se a massa grossa. Por fim, apds a cura da
massa grossa (no minimo 14 dias) sera colado o revestimento ceramico com argamassa
industrializada flexivel tipo ACI.

o Revestimento ceramico 45x45 Eliane Forma Branco
Acetinado ou equivalente técnico sera aplicado com 2,25m
de altura. Rejunte na cor branco gelo. Acima da ceramica,
pintura com tinta acrilica na cor branco neve

Assentamento com argamassa colante AC-I. Rejunte flexivel na cor branco gelo, de
primeira qualidade, com antifungos. A largura das juntas devera ser de acordo com as
recomendacdes do fabricante.

A CONTRATADA devera fornecer, no final da obra, 2,00m? do revestimento, para
futuros reparos.

11.1.5 Granitos
e Bancadas

Bancadas compostas por tampo de granito polido Cinza, espessura de 2,0cm, com
dimensbes definidas no Projeto Arquitetdnico, com espelho de 10cm de altura e 2cm de
espessura e borda de 3x2cm.
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Os tampos serdo apoiados sobre parede de alvenaria de acordo com o Projeto
Arquitetdnico.

e Divisorias dos boxes sanitarios dos banheiros

Serdo utilizadas divisérias em granito cinza polido em todas as faces aparentes,
com 1,75m de altura, espessura minima de 2cm instalados a 15cm do piso, nos boxes
sanitarios dos banheiros e dos chuveiros, conforme Projeto Arquitetonico.

As placas serao embutidas no minimo 5cm nas alvenarias, assentadas com
argamassa trago 1:4. O layout devera ser conforme definido no Projeto Arquiteténico.

Deverao ser tomados cuidados especiais quanto ao nivelamento, alinhamento e
prumo das pegas, para que se mantenham as dimensdes dos projetos. Para isto devera
ser conferido previamente o esquadro, alinhamento, prumo, nivelamento dos pisos,
alvenaria e placas de granito, bem como a dimensdo dos vaos, para se, caso haja
necessidade, redividir as diferengas, antes do inicio do assentamento das pegas, junto as
alvenarias e pisos bem como para a fixacdo das ferragens, pois as préprias divisoérias
servirdo de marcos e batentes para assentamento de ferragens e suportes das portas dos
boxes.

Nos encontros das pegas de granito, a fixagao e rejuntamento entre elas devera ser
feito cimento branco e cantoneiras em latdo linha marmore parafusadas.

As divisérias deverdo ser suspensas 15 cm do piso com pés do préprio granito,
para facilitar a limpeza entre boxes e o escoamento de aguas para o ralo.

e Portas
Portas de giro 70x175cm, de uma folha, em aluminio com pintura eletrostatica na
cor branca, linha 30, com veneziana ventilada.

As portas seréo fixadas as placas de granito através de batentes e requadros de
perfis de aluminio com pintura eletrostatica na cor branca, devidamente dimensionadas,
onde serdo fixadas as dobradigas com rebites pop, sendo que as portas em aluminio
deverao ter espessura em torno de 3 cm, compativel com o perfil em aluminio e com a
divisdria em granito, para que ndo gerem ressaltos inconvenientes.

As portas deverao ser suspensas 15cm do piso.

o Fecho: as portas receberéo, cada uma, fecho do tipo > | [© @) (e
tarjeta com indicacdo de livre/ocupado, Imab 0 o | | ‘
TGO819P00 linha marmore ou equivalente técnico. — | @EEe |

Acabamento cromado. | |

My
(6]
®
©

¢ Anteparo entre mictérios dos banheiros masculinos
Como separagao entre os mictérios sera utilizado um anteparo de granito cinza,
espessura 2cm, dimensdes indicadas no Projeto Arquitetdnico, chumbado na parede pelo
menos 5cm e rejuntada com cimento branco no encontro com outras pecas de granito.
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11.2 Revestimentos de Paredes e Tetos Externos

11.2.1 Chapisco
O chapisco sera executado no trago 1:3 (cimento e areia grossa). Espessura de 2 a
3mm, em paredes, vigas, pilares e tetos.

11.2.2 Embocgo

Apds a cura do chapisco (3 dias), sera executado o embogo no tragco 1:2:8
(cimento, cal e areia média), com espessura de 10mm, em paredes, vigas, pilares e tetos,
inclusive revestimento interno da platibanda

11.2.3 Reboco (massa fina)
Apods a cura do embogo (14 dias), sera executado o reboco (massa fina) no trago
1:4 (cal e areia fina). Espessura de 5mm, acabamento liso.

11.3 Shaft de Gesso Acartonado

Os shafts nos banheiros serdo de gesso acartonado verde, especificos para areas
Uumidas, aparafusado em perfis metalicos, espessura 12,50mm revestidos com ceramica.
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12 PINTURAS

Todas as pinturas deverao obedecer as recomendagdes do fabricante, desde a
preparacao da superficie até a aplicacdo da tinta de acabamento. Seréo aplicadas tantas
demaos quantas forem necessarias de tinta de acabamento até que se obtenha uma
superficie com acabamento uniforme.

Nas superficies a serem pintadas, antes da aplicacao de fundo preparador e antes
da aplicagdo da tinta, deverd haver obrigatoriamente avaliacdo por parte da
CONTRATADA e apos isso feito, a CONTRATADA devera solicitar a vistoria da
FISCALIZACAO, para avaliagéo e liberacgéo.

Os fundos preparadores e/ou seladores, massas, texturas e tintas, deverao ser de
uma unica marca, sendo que os servicos deverdo ser executados de acordo com as
recomendacgdes do fabricante, para que no final da obra a CONTRATADA possa entregar
um certificado de garantia emitido pela fabrica com prazo n&o inferior a 10 anos.

As cores a serem pintadas dever&o ser confirmadas pela FISCALIZACAO, antes da
execugao.

12.1 Paredes internas

e Tinta acrilica semi-brilho - Circulagbes/Hall/Sala de Aula: Z064 - Bem-me-quer.
Referéncia referéncias Suvinil Acrilico Premium

Todas as paredes internas, apés liberacdo da FISCALIZACAO e estando
comprovadamente curadas e secas, deverdo ser raspadas lixadas e limpas, até que a
superficie esteja perfeitamente regularizada.

12.2 Tetos / Acima da ceramica dos sanitarios

e Tinta acrilica fosca — Branco neve. Referéncia referéncias Suvinil Acrilico Premium

Nos tetos, ap6s liberacdo da FISCALIZACAO e estando comprovadamente curados
e secos, deverao ser raspados, lixados e limpos perfeitamente, conforme a necessidade.
Depois da preparagdo adequada as superficies deverdo receber uma deméo de selador
acrilico de primeira qualidade e no minimo duas deméaos de tinta acrilica fosca de primeira
qualidade.

12.3 Paredes externas

e Tinta acrilica fosca - D049 - Verde-Trevo nos locais indicados no Projeto
Arquitetdnico- Suvinil Acrilico Premium

e Tinta acrilica fosca — Branco Neve nos locais indicados no Projeto Arquitetnico.
Referéncia Suvinil Acrilico Premium
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As paredes externas, apds liberagdo da FISCALIZACAO e estando
comprovadamente curadas e secas, deverao ser raspadas, lixadas e limpas perfeitamente,
conforme a necessidade. Depois da preparacédo adequada as superficies deverao receber
uma demao de selador acrilico de primeira qualidade e no minimo duas deméaos de tinta
acrilica de primeira qualidade, nas cores indicadas no Projeto Arquiteténico.

12.4 Esquadrias de madeira - portas

e Folhas das portas/Marcos/Guarnigbes: C051 - Verde Ervas Finas - tinta esmalte
acetinado. Referéncia Suvinil

As esquadrias de madeira deverdo ser raspadas, lixadas e limpas perfeitamente,
conforme a necessidade e receberdo uma demao de fundo preparador fosco. Apos a
preparagao deverao ser emassadas (tantas demaos quantas forem necessarias para obter
uma superficie lisa e sem ondulagdes), lixadas e pintadas com no minimo duas deméaos de
tinta esmalte sintético acetinado.

12.5 Elementos metalicos — esquadrias e escadas

Escada marinheiro e esquadrias ferro: A756 — chave de fenda - tinta esmalte
acetinado. Referéncia Suvinil.

Os elementos metalicos deverdo ser lixados e limpos perfeitamente, conforme a

necessidade, e receberdo uma deméao de fundo anticorrosivo. Apds a preparagdo deverao
receber no minimo duas deméaos de tinta esmalte sintético acetinado.
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13 PISOS

13.1 Pisos Internos

13.1.1 Contrapiso

Sobre o aterro interno compactado com placa vibratéria, sera executado lastro de
brita de 5cm de espessura. Sobre o lastro de brita sera executados contrapiso de concreto
de 15MPa com espessura 8cm.

13.1.2 Regularizagao de Piso
Sobre o contrapiso, sera executada regularizagdo de piso em argamassa trago 1:4,
com espessura de 3cm, preparo mecanico.

13.1.3 Porcellanato
Porcellanato 45x45cm, padrdao Eliane Beton Sand
Acetinado, ou equivalente técnico.
Piso porcellanato tamanho 45x45cm. Assentamento com
junta de 2 mm, alinhadas nos dois sentidos.
Assentamento com argamassa colante industrializada AC-
Ill. Rejuntamento com rejunte epdxi, cor cinza platina.
O rodapé sera do mesmo material, com altura de 8,5cm.

13.1.4 Cerémica

o Ceramica 45x45cm Eliane Cargo Plus White ou
equivalente técnico.
Piso Ceramico PEI5 45x45cm. Assentamento com junta
de 3 mm, alinhadas nos dois sentidos. Rejunte flexivel na
cor cinza platina.
O rodapé sera do mesmo material, com altura de 7,0cm
nos locais onde nao ha ceramica na parede.

13.1.5 Basalto fosco
¢ Piso Areas Cobertas Abertas

Piso de basalto cinza de primeira qualidade, acabamento fosco (meia lixa), placas
de 40x40cm e espessura de 1,6cm. A instalacao sera direta, sobre camada de argamassa
de cimento e areia média, trago 1:3 em volume com no minimo 4cm de espessura. A
largura das juntas devera ser de acordo com as recomendagdes do fabricante.
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e Piso Tatil em placas de borracha

Placas de borracha para sinalizagdo tatil de alerta e
direcional, coladas sobre o piso, na cor amarela 25x25cm,
e=2mm. Dispostos conforme Projeto de Acessibilidade e
NBR 9050/2015.

13.2 Pisos Externos

13.2.1 Calgada de concreto

A calgada externa sera executado em concreto moldado in loco, usinado,
acabamento convencional, espessura 10 cm, armado sobre lastro de brita de 5 cm
nivelado e compactado com placa vibratéria.

Piso de concreto para sinalizacao tatil de alerta e
direcional nas calgadas externas, aplicado com argamassa
e rejuntado, na cor vermelha, 40x40cm, e=2cm. Dispostos
conforme Projeto de Acessibilidade e NBR 9050/2015

13.2.2 Grama
No entorno dos prédios e nos taludes sera plantado grama em leiva tipo batatais.

No recebimento das mudas na obra, devera ser feita uma rega forte antes do
plantio. A area de plantio devera ser revolvida e afofada, em camada de até 30cm de
profundidade. Devera ser colocada camada de 8cm de terra vegetal, de boa qualidade,
com adubo organico e fertilizante NPK na proporgéo 10/10/10.

Deverao ser eliminadas pedras, tocos, torrdes, entulhos ou quaisquer materiais
estranhos. Nos taludes, deverao ser colocadas estacas de bambu para fixar as leivas de
grama.

O plantio do gramado devera ocorrer, preferencialmente, em dias de céu encoberto,
com tendéncia a chuva. Se o plantio ocorrer em estagéo seca, nos primeiros dias deverao
ser feitas duas regas didrias, até que haja a pega das mudas. Posteriormente, devera ser
feita uma rega diaria, ao anoitecer. Finalizando, deve ser efetuado o preenchimento das
juntas que estéo visiveis com terra, preenchendo metade da altura.

O primeiro corte, se for realizado ainda no periodo da obra, devera ser feito com
tesoura grande, apds extragdo de ervas estranhas, com suas raizes.

13.3 Rodapés, Soleiras e Peitoris
13.3.1 Rodapés

¢ Rodapés de basalto fosco (meia-lixa) - e=1,6cm, h=7cm — aplicados nas parede
das areas externa.
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e Rodapé ceramico, h=7 cm, padrdao Eliane Cargo Plus White, inclusive
argamassa de assentamento e rejunte, conforme projetos e especificagdes

o Rodapés de porcellanato - h=8,5cm - padréo Eliane Beton ou equivalente técnico
— aplicados no mesmo padrao utilizado no piso inclusive com rejunte da mesma
cor.

13.3.2 Rodameios

Rodameios de madeira laqueada na cor branca, com
espessura de 1,5cm e largura de 9,5cm, com os cantos
arredondados. Fixagcao com parafusos, a 70cm do piso acabado
(face inferior). Instalado nas paredes das salas de aula, exceto
na parede do quadro.

13.3.3 Soleiras
Soleiras de basalto fosco (meia-lixa), L=17cm — portas externas e acabamento das
areas externas antes do inicio da calgada de concreto.

13.3.4 Peitoris
Peitoris de basalto polido, L= até 15cm — janelas externas.
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14 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS

14.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

14.1.1 OBJETIVO

O presente memorial descritivo € parte integrante do projeto e destina-se a orientar
e complementar as informacdes referentes as solugdes técnicas aplicadas na elaboragéo
do projeto, bem como definir direitos e obrigagdes necessarias a execugao das instalagdes
hidraulico-sanitarias.

14.1.2 GENERALIDADES

O projeto das instalagbes hidraulico-sanitarias foi elaborado de acordo com as
Normas Técnicas preconizadas pela ABNT, normas e regulamentos exigidos pelas
concessionarias dos servicos.

O construtor devera executar as instalagbes exatamente de acordo com o projeto
hidraulico-sanitario.

As instala¢des deverdo seguir, além das normas brasileiras, os procedimentos de
execucado da Instituto Federal Farroupilha e as orientagbes das concessionarias dos
servicos publicos;

As especificagoes, testes de equipamentos e materiais das instalagdes hidraulico-
sanitarias, deverdo estar de acordo com as normas técnicas, recomendacdes e
prescricdes a seguir relacionadas.

Os materiais deverdo ser adquiridos considerando a relagdo de normas a seguir,
porém a instaladora/construtora responsavel pela execugdo dos servigos, deve efetuar
verificagcao criteriosa, na época da contratagdo, sobre novas normas ou alteragdes de
normas que tenham entrado em vigor ou ainda que ndo se encontrem aqui relacionadas.

14.1.3 NORMAS E CONDICOES GERAIS

Em qualquer situagdo deverdo ser aplicadas as normas da ABNT, Codigo de
Seguranga contra Incéndio e Panico, Normas de Vigilancia Sanitaria, Normas da
Concessionaria local de Saneamento e Codigo de Obras e Posturas locais, atualizadas e
especificas para cada situagdo. Segue relagdo minima de normas:

e NBR-5626/1998 — Instalagdes Prediais de Agua Fria

e NBR-8160/1999 — Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario — Projeto e Execugao

e NBR-10844/1989 — Instalagbes Prediais de Aguas Pluviais

e NBR-7198/1993 - Projeto e execugao de instalagdes prediais de agua quente

e NBR-15527/2007 — Agua da chuva — Aproveitamento de coberturas em areas
urbanas para fins ndo potaveis — Requisitos

e NBR -15569 — Sistema de aquecimento solar de agua em circuito direto — Projeto e
Instalacao
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Nenhuma alteragdo nos desenhos fornecidos, bem como nas especificagdes aqui
citadas, podera ser feita sem autorizagado, por escrito, dos responsaveis técnicos pelos
projetos arquiteténicos e complementares.

Os autores dos projetos e a fiscalizagdo poderdao impugnar qualquer trabalho feito
em desacordo com desenhos e especificagdes fornecidos.

As alteragdes autorizadas deverao ser cadastradas pela contratada, com elaboragao
de desenhos “as built” (como construido) cujos originais (cépias eletronicas em DWG e
papel sulfite) serdo entregues a fiscalizagao.

Depois de aprovada a proposta ndo sera permitida a alteragdo das especificagdes,
exceto a juizo da fiscalizagdo e com autorizagdo por escrito da mesma.

14.2 Instalagdes de Agua Fria

14.2.1 Condigdes Gerais
As instalagbes de agua fria foram projetadas de modo a:

1. Garantir o fornecimento de agua de forma continua, em quantidade suficiente, com
pressoes e velocidades adequadas ao perfeito funcionamento das pecas de utilizagao.

2. Preservar rigorosamente a qualidade da agua.
3. Preservar o maximo conforto dos usuarios e reduzir os niveis de ruidos.

4. Absorver os esforgos provocados pelas variagdes térmicas a que as tubulagbes estao
submetidos.

14.2.2 Abastecimento

A alimentagao de agua da obra de salas e banheiros sera feita através de um ramal
alimentador existente derivado diretamente da rede do Campus conforme indicado em
projeto.
Este ramal garantira o abastecimento de agua para todos os locais onde o uso de agua &
necessario.

14.2.3 Reservatorios e Cisternas

Foi projetada uma caixa de fibra de vidro inferior, com capacidade para 7.000 litros
e uma caixa de fibra de vidro, com capacidade para 7.000 litros, superior, totalizando
14.000 litros, para distribuicdo de agua potavel. Também foi projetada uma cisterna de
polimero reforgado com fibra de vidro, de 7.000L inferior para recolhimento da agua da
chuva que recalca agua para a caixa de fibra de vidro de 7.000L superior, que faz a
distribuicado da agua de reuso para as bacias sanitarias

As ligagbes a caixa d’agua serdo feitas com adaptadores proprios, em PVC. As
cisternas deverdo possuir tubulacbes de limpeza com de valvulas de esfera. Os
extravasores das caixas de agua potavel e de reuso deverdo desaguar em locais visiveis,
com protegao de tela de malha fina na saida, de cobre ou plastico, para evitar a entrada de
insetos e pequenos roedores.
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O barrilete, tubulagdo de alimentagdo das colunas, tubulagdo de limpeza e
extravasor serao executados em PVC soldavel classe A, de qualidade reconhecida.

Para alimentar os reservatorios (caixas d’agua) superiores, foi projetado dois
sistemas de recalque por bombeamento, um para agua potavel e um para a agua de reuso
de aguas pluviais.

O bombeamento da agua potavel do reservatério inferior para o superior sera
efetuado por meio de conjunto de bombas elétricas de recalque, dispostas adequadamente
na casa de bombas junto ao reservatério. As bombas possuem 0,50 CV, altura
manomeétrica de 22,00 m.c.a e vazao de 2,33 m?h, conforme indicado em projeto.

Os reservatérios para distribuicdo de agua de aproveitamento pluvial foram
destinados para alimentar exclusivamente os vasos sanitarios e mictérios. Os reservatorios
de agua potavel alimentardao os demais aparelhos e equipamentos.

Todas as instalagbes de agua foram projetadas de modo a evitar ao maximo, furos
ou passagens pela estrutura (vigas). Passagens pelas lajes deverdo ser marcadas antes
da concretagem.

14.2.4 Distribuicéo

Toda a tubulagao de alimentagdo aos pontos de consumo, ramais e subramais, foi
dimensionada de acordo com as normas brasileiras vigentes. Deverdo ser usados tubos e
conexdes de PVC rigido soldavel classe A, de qualidade comprovada, instalados de
conformidade com as orientagdes do fabricante e exigéncias do contratante quanto a
montagem de juntas, acessorios, equipamentos e aparelhos sanitarios.

14.2.5 Dimensionamento das redes

O dimensionamento das redes de distribuicdo de agua foi feito levando-se em conta
0s parametros de pressdo minima e maxima e de velocidade maxima estabelecida pela
NBR 5626/98.

14.2.6 Especificagdes de materiais
e TUBULAGAO DE PVC

Local: Redes de distribui¢cdo geral.

Finalidade: Condugéo de agua fria.

Tipo: Rigido

Material e tipo construtivo: PVC soldavel.

Classe: 15, com presséao de servigo de 7,5 kgf/cm?
Acabamento: cor marrom, liso

Tipo de extremidade: ponta e bolsa

Norma: NBR 5648

Marca Tigre, Amanco ou equivalente.
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e CONEXOES DE PVC
Local: Tubulagdes de PVC
Tipo: soldavel
Material: PVC rigido marca Tigre ou equivalente técnico

Acabamento: soldavel para tubulagdes em geral, soldavel/rosqueavel, para ligagdo de
valvulas e registros e com bucha metalica na ligagdo dos aparelhos sanitarios.

Marca Tigre, Amanco ou equivalente.
e VALVULAS ESFERA EM PVC
Local: barrilete
Finalidade: bloqueio setorizado
Tipo: Esfera, ¥4 de volta
Material: PVC
Acabamento: PVC Bruto
Marca: Tigre, Amanco ou equivalente.
e TORNEIRAS DE BOIA
Local: Reservatorio inferior de agua potavel
Tipo: Flutuador e haste
Material: Flutuador em PVC expandido, haste e corpo em bronze fundido. Classe: 125 psi
Extremidade: rosca fémea tipo BSP
Acabamento: bruto
Elementos componentes: Valvula, haste e flutuador
Marca: Deca, Akros ou equivalente.

Acabamento: soldavel para tubulagdes em geral, soldavel/rosqueavel, para ligagdo de
valvulas e registros e com bucha metalica na ligagdo dos aparelhos sanitarios.

Marca Tigre, Amanco ou equivalente.

e REGISTROS
Local: Redes de distribuicao geral.
Finalidade: bloqueio localizado de 4gua em ambientes
Tipo: Rigido
Material e tipo construtivo: PVC soldavel
Acabamento: cor marrom, liso, com canopla acoplada
Tipo de extremidade: ponta e bolsa
Norma: NBR 5648
Marca Tigre, Amanco ou equivalente.
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14.2.7 ESPECIFICACOES DE SERVICOS
e TUBULACOES

As canalizagdes de agua nao deverao passar dentro de fossas, pogos absorventes,
pocos de visita, caixas de inspec¢ao ou valas, que ndo sejam exclusivas para tubulagdes de
agua.

As tubulagbes enterradas deverdo ser envoltas em areia grossa e ter protecéo
contra eventuais perfuragbes (cortes) ou recalques concentrados. No fundo das valas onde
serao enterradas as tubulagbes devera ser executado um colchdo de areia compactada
com 10 cm de espessura.

Nenhuma das tubulagdes podera ficar solidaria a estrutura; para tanto, as devidas
passagens nas lajes deverao ter didmetros maiores que os das tubulagdes, para que fique
assegurada a possibilidade de dilatagdo e contracéo.

As tubulagdes embutidas serdo fixadas pelo enchimento total do vazio restante dos
rasgos com argamassa de cimento e areia, trago 1:5.

As canalizagbes deverao ter suas extremidades vedadas com plugues ou tampdes,
a serem removidos na ligacdo final dos aparelhos sanitarios.

As tubulacdes deverdo ser cuidadosamente executadas, de modo a evitar a
penetracado de material no interior dos tubos, ndo se deixando saliéncias ou rebarbas que
facilitem futuras obstrucgées.

As canaliza¢des deverao ser assentes com as bolsas voltadas para montante.
e JUNTAS

Os materiais para as juntas devem ser adequados aos tubos empregados, sendo
vedado o uso de materiais nocivos a saude. O instalador devera, também, obedecer as
prescri¢cdes de instalagao especificadas pelos respectivos fabricantes das conexdes.

e TESTE DE ESTANQUEIDADE

Todas as tubulagbdes, antes de eventual pintura ou revestimento, devem ser
submetidas a prova de presséao interna. Esta prova sera feita com agua sob presséo 50%
superior a pressao estatica maxima na instalagédo, ndo devendo descer em ponto algum da
canalizagdo, a menos de 1 Kgf/cm?. A duragéo da prova sera de seis horas, pelo menos.

e SUPORTE PARA TUBULAGOES

A tubulagdo devera ser pendurada através de suportes metalicos. Serdo
executados com bragadeiras metdlicas galvanizadas, penduradas a estrutura através de
barras roscadas de 6 mm e fixadas através de dois finca pinos ou conexao de pressao tipo
Parabolt ou equivalente com didmetro de 6 mm.

e RECOBRIMENTO DAS TUBULAGOES

As tubulagdes enterradas e que estiverem sob a laje de piso deveréo passar logo
abaixo das vigas. O tubo alimentador, que estiver fora da projegao dos prédios devera ter
um recobrimento minimo de 30cm em locais nao trafegaveis, e de 80cm em locais de
trafego.
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e LIGAGAO DAS TORNEIRAS

Todos os pontos de ligagao entre conexdes de PVC e torneiras devem ter bucha de
latéo.

e UNIFORMIDADE DAS INSTALAGOES
Os tubos, conexdes e adesivos a serem utilizados, devem ser do mesmo fabricante.

14.3 Instalag6es de esgoto sanitario

14.3.1 CondigOes gerais
As instalagbes de esgoto sanitario foram projetadas de modo a:

1. Permitir rapido escoamento dos despejos e faceis desobstrugdes;

2. Vedar a passagem de gases, insetos ou pequenos animais das canaliza¢des para o
interior das edificacdes;

3. Nao permitir vazamentos, escapamentos de gases e formagédo de depdsitos no interior
das canalizagdes;

4. Impedir a contaminagao e poluicdo da agua potavel;

5. Absorver os esforgos provocados pelas variagdes térmicas a que estdo submetidas as
canalizagdes.

6. N&o provocar ruidos excessivos.

14.3.2 Destino

Os aparelhos sanitarios descarregardo em caixa de inspegéo, localizada fora do
corpo da edificagdo e através de tubos de PVC rigido apropriado a rede de esgoto sanitario
do prédio segue para o sistema de tratamento de esgoto.

14.3.3 Inspecao

Devido a possibilidade de obstrugao dos coletores, subcoletores e ramais de descarga,
sera prevista caixas para limpeza e inspecdo, de acordo com a necessidade e
caminhamento da tubulacgao.

14.3.4 Coletores e Subcoletores
Os coletores e subcoletores foram dimensionados de acordo com a tabela 7 da NBR
8160/99 da ABNT.

14.3.5 Ramais De Ventilagcao
Foram previstos tubos de ventilagdo didmetro indicado em projeto ligado aos tubos de
saida das caixas sifonadas, que segue até acima da laje de cobertura.

14.3.6 Especificagdes De Materiais
e TUBOS DE PVC
Local: instalagbes da rede em geral.
Finalidade: Coleta e condugdo dos esgotos sanitarios.
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Tipo: Série N para coletores e subcoletores
Material: PVC rigido para série N
Norma: NBR 5688
Acabamento: liso
Tipo de extremidade: ponta e bolsa com anel de borracha
Comprimento: barra de 6 m
e CONEXOES DE PVC
Local: Redes externas de esgotos sanitarios
Finalidade: Ligacao de tubulagdes ou entre conexdes
Material: PVC normal para tubos série N
Acabamento: liso
Tipo de extremidade: ponta e bolsa com anel de borracha
Marca: Tigre, Amanco ou equivalente.
e CAIXAS DE INSPEGAO DE ESGOTO
Local: Nos coletores em geral.

Finalidade: Possibilitar inspecéo e limpeza dos ramais subterraneos.

Material: Fundo com lastro de concreto simples, fck de 15 MPa, espessura de 10 cm.
Paredes em alvenaria de tijolos macigos, rebocada internamente, impermeével. Tampa
com quadro e moldura em cantoneira metalica galvanizada, preenchida com concreto
armado, fck de 15 MPa, e acabamento com o mesmo padréo do piso. A remocéo da tampa
sera através de dois pontos de fixagdo para introducéo de ferro roscado. No fundo devera

ser moldada uma canaleta, com fundo arredondado, direcionando o fluxo interno.

Dimensbes: As caixas terdo dimensdes internas de 60 x 60 cm com profundidade

variavel. As tampas terdo dimens&do minima de 70 x 70 cm e espessura de 8 cm.

Base: depois de escavado o terreno para confeccdo da caixa de inspegao devera ser

executada base de 10 cm de concreto magro compactado sob o fundo.

e CAIXA DE GORDURA
Local: Na saida do tanque das salas.
Finalidade: reter a gordura gerada.

Material: Caixa de gordura dupla de concreto armado e alvenaria.

14.3.7 Especificagdes De Servigos
e CAIXAS DE INSPECAO

Conforme detalhes e locais indicados no projeto, serdo executadas caixas de
inspecdo. Serdo executadas em alvenaria de tijolos maci¢os rebocada internamente,

impermeavel, acabamento alisado, obedecendo as seguintes prescrigdes:
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O fundo serd em concreto, devendo ser moldada uma canaleta com didmetro
equivalente ao tubo de saida, fazendo a concordancia dos fluxos de entrada e saida, a fim
de evitar deposic¢ao de detritos.

A face superior da tampa devera estar exatamente no nivel do piso acabado.
¢ MOVIMENTO DE TERRA/REATERRO

Todo o movimento de terra necessario ao assentamento de tubulagcdes devera ser
feito obedecendo as necessidades de profundidade e recobrimento das tubulacges.

A escavagdo com maquinas deve exceder em 10 cm a profundidade do nivel do
fundo da vala. O nivelamento do fundo sera através do preenchimento de no minimo 10 cm
com areia fina compactada, para posterior assentamento da tubulagéo.

O material utilizado para reaterro devera ser sempre terra limpa, ndo organica,
isenta de pedras, tocos, raizes ou outros materiais que possam danificar os tubos. Devera
ser espalhado em camadas de 20 cm, convenientemente molhadas e perfeitamente
compactadas.

e LEITO DAS VALAS

Devera ser preparado em camadas de 10 cm, com areia fina, isenta de argila e
molhada com agua, conforme previsto no projeto ou a critério da fiscalizagdo da obra.

e LARGURA DAS VALAS
A largura devera ser suficiente para permitir a perfeita execugao dos servigos.
e LOCAGOES

Todas as tubulacbes e equipamentos deverdo ser perfeitamente locados e
alinhados. Os pontos de referéncia para locagdes deverdo ser fixados de acordo com a
fiscalizagdo, devendo ser firmemente identificados e protegidos para evitar diferencas de
medidas e permitir perfeita visibilidade e verificacdo. Nao deverdo ser aceitos erros
superiores a 5 cm para locagdes (planta) e 2cm para elevagoes.

e TESTE DE ESTANQUEIDADE

Todas as canalizagbes primarias da instalacdo devem ser experimentadas com ar
comprimido.

Procedimento: No ensaio com ar, toda entrada ou saida da tubulagdo devera ser
convenientemente tamponada a excegéo daquela pela qual o ar sera introduzido. A seguir
deve-se introduzir o ar no interior da tubulagdo até que atinja uma presséo uniforme de 35
kPa, a qual deve ser mantida pelo periodo de 15 minutos sem a introducao de ar adicional.
Durante este tempo monitorar a pressao interna através de manémetro.

14.3.8 Montagem Das Tubulagbes

Devera ser dada especial atengdo na montagem das tubula¢des as recomendacgdes
dos fabricantes dos materiais a serem aplicados, com relagdo ao uso adequado de luvas,
anéis de borracha e pastas lubrificantes, bem como a manutengdo de alinhamentos
retilineos e respeito as declividades indicadas em projeto, necessarios ao perfeito
funcionamento das canalizagbes, minimizando-se os pontos de obstrucéo e entupimento.
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14.3.9 Recobrimento Das Tubulagbes
O recobrimento minimo para as tubulagbes de esgoto enterradas sera de 60cm.

14.3.10 Uniformidade Das Instalacoes
Para evitar o comprometimento das juntas e das soldas, devem-se utilizar somente
tubos e conexdes de mesmo fabricante.

14.4 INSTALAGOES DE AGUAS PLUVIAIS

14.4.1 Condigdes Gerais
As instalacdes de aguas pluviais serdo projetadas de modo a obedecer as
seguintes exigéncias:

1. Recolher e conduzir a vazdo da agua de chuvas da cobertura e conduzi-la até
langamento em cota favoravel;

2. Ser estanques;
3. Permitir a limpeza e desobstrugdo de qualquer ponto no interior da instalagéo;

4. Absorver os esforgos provocados pelas variagdes térmicas a que estdo submetidas as
canalizagdes;
5. Nao provocar ruidos excessivos.

14.4.2 Destino

O sistema de coleta e disposi¢cao de aguas pluviais do prédio foi projetado partindo-
se das calhas indicados na planta de cobertura. As areas de captagdo das coberturas
foram divididas uniformemente, tanto em funcéo da capacidade de vazao dos condutores,
quanto pela desejada reducdo de alturas excessivas de pisos e telhados, geradas pelo
efeito da declividade aplicada nos elementos de captacdo, necessarias para o perfeito
escoamento das aguas.

As prumadas conduzem as aguas pluviais as caixas de passagem e destas sdo
levadas, através de tubos em PVC convenientemente dimensionados para langamento em
sistema de aproveitamento de aguas pluviais e outros condutores seguem

A agua oriunda das calhas passa primeiramente por filtro que separam a agua de
chuva das impurezas como folhas, galhos, insetos e musgo, com minima perda de agua e
baixa exigéncia de manutengéo.

Deverao ser instalados um Kit Filtro VF6 (Acquasave/3P Technik), ilustrado na
Figura 1, ou equivalente técnico, atendendo as exigéncias da norma NBR 15527: Agua de
chuva - Aproveitamento de coberturas em areas urbanas para fins ndo potaveis —
Requisitos. A instalacao deste kit devera atender as especificacdes do fabricante.
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Figura 1: Filtro VF6.

Na Figura 2, pode-se observar a vista superior e o corte do filtro. Nas imagens, o
nicho € em estrutura pré-moldada de concreto, entretanto, nesse projeto, sera utilizada
uma caixa em alvenaria com tampa e fundo em concreto armado conforme detalhado em
projeto.
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Figura 2: Exemplo de Kit de reuso de agua da chuva

O Kit Filtro VF6 (Acquasave/3P Technik) ou equivalente técnico ou similar devera
ser composto por: Filtro VF6 para uma vazdo minima de 80I/s, Sifao Ladrao, Freio d’agua e
Conjunto Flutuante de Sucgéo.

A cisterna lateral do prédio sera composta de caixa de polipropileno reforgada com
fibra de vidro de 7.000 L, apoiada em contrapiso armado (conforme laje detalhada em
projeto), assim os filtros deverao ser instalados em cotas acima destes reservatorios.

Devera ser ainda instalado um Kit Wisy de Interligagdo completo ou equivalente
técnico, que controla a entrada de agua da rede publica no reservatério de agua de chuva
nos periodos de estiagem mantendo um nivel minimo ndo deixando o reservatorio
esvaziar.
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Para o bombeamento da agua das cisternas para o reservatério de reuso e
posterior distribuicao para os pontos de consumo, esta sera efetuada por meio de 2 (dois)
conjuntos de bombas de recalque, dispostas adequadamente na casa de bombas junto as
cisternas. As bombas possuem 0,50 CV, pressdo minima de 22,00 m.c.a e vazdo minima
de 2,33 m3h, conforme indicado em projeto.

O sistema de recalque inclui todas as instalacbes previstas, desde a cisterna até o
reservatorio superior, incluindo conjunto de bombas. As bombas serdo ligadas e
desligadas pela boia de maximo e minimo na caixa d’agua da cobertura. As cisternas terdo
um extravasor, que juntamente com o extravasor do filtro serdo ligados em caixa de areia.

14.4.3 Inspegéao
Devido a possibilidade de obstrugao das galerias horizontais, ser&o previstas caixas
de passagem, de acordo com a necessidade e caminhamento da tubulagao.

14.4.4 Especificacdo De Materiais
e TUBOS DE PVC

Local: condutores de aguas pluviais
Finalidade: Transportar o efluente pluvial coletado
Tipo: Série N.
Norma: NBR 5688
Acabamento: liso
Comprimento: barra de 6 m
Marca: Tigre, Amanco ou equivalente.
e CONEXOES DE PVC
Local: Condutores de aguas pluviais.
Finalidade: Ligacao de tubulag¢des ou entre conexdes
Tipo: Série N.
Acabamento: liso
Marca: Tigre, Amanco ou equivalente.
e CAIXAS DE AREIA
Local: Nas ligagbes das redes pluviais.
Finalidade: Possibilitar inspecéo e limpeza dos ramais subterraneos.

Material: Fundo com lastro de concreto simples, fck de 15 MPa, espessura de 10
cm. Paredes em alvenaria de tijolos macigos rebocada internamente, impermeavel.
Tampas de concreto, fck de 15 MPa. O fundo sera nivelado com o tubo de saida para
evitar acumulo de agua onde possam proliferar larvas de mosquitos transmissores de
doencgas.

Dimensdes: As caixas terao dimensdes internas de 60 x 60 cm com profundidade
variavel. As tampas de concreto terdo dimensdo minima de 70 x 70 cm. Base: depois de
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escavado o terreno para confecgdo da caixa de passagem devera ser executada base de
10 cm de concreto magro compactado sob o fundo.

14.4.5 ESPECIFICAGAO DE SERVICOS
e CAIXAS DE AREIA

Conforme detalhes e locais indicados no projeto, serdao executadas caixas de
passagem. Serao executadas em alvenaria de tijolos macigos rebocada internamente,
impermeavel, acabamento alisado, obedecendo as seguintes prescrigdes:

O fundo sera em concreto, devendo ser moldada uma canaleta (com didmetro
equivalente ao tubo de saida, fazendo a concordéancia dos fluxos de entrada e saida, a fim
de evitar deposi¢ao de detritos.

A face superior da tampa devera estar exatamente no nivel do piso acabado.
¢ MOVIMENTO DE TERRA/REATERRO

Todo o movimento de terra necessario ao assentamento de tubulagbes devera ser
feito obedecendo as necessidades de profundidade e recobrimento das tubulagdes.

A escavagdo com maquinas deve exceder em 10 cm a profundidade do nivel do
fundo da vala. O nivelamento do fundo sera através do preenchimento de no minimo 10 cm
com areia fina compactada, para posterior assentamento da tubulagéo.

O material utilizado para reaterro devera ser sempre terra limpa, ndo organica,
isenta de pedras, tocos, raizes ou outros materiais que possam danificar os tubos. Devera
ser espalhado em camadas de 20cm, convenientemente molhadas e perfeitamente
compactadas.

e LEITO DAS VALAS

Devera ser preparado em camadas de 10cm, com areia fina, isenta de argila e
molhada com agua, conforme previsto no projeto ou a critério da fiscalizagdo da obra.

e LARGURA DAS VALAS
A largura devera ser suficiente para permitir a perfeita execugéo dos servigos.
e DECLIVIDADES
Para as canalizagdes de aguas pluviais serdo adotadas as declividades indicadas
em projeto.
e TESTE DE ESTANQUEIDADE
Todas as canalizagbes primarias da instalagdo devem ser experimentadas com ar
comprimido.
Procedimento: No ensaio com ar, toda entrada ou saida da tubulagdo devera ser
convenientemente tamponada a excegéo daquela pela qual o ar sera introduzido. A seguir
deve-se introduzir o ar no interior da tubulagdo até que atinja uma presséo uniforme de 35

kPa, a qual deve ser mantida pelo periodo de 15 minutos sem a introdugao de ar adicional.
Durante este tempo monitorar a pressao interna através de manémetro.
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e MONTAGEM DAS TUBULAGOES
Devera ser dada especial atengdo na montagem das tubulagbes as recomendagdes
dos fabricantes dos materiais a serem aplicados, com relagdo ao uso adequado de luvas,
anéis de borracha e pastas lubrificantes, bem como a manutengdo de alinhamentos
retilineos e respeito as declividades indicadas em projeto, necessarios ao perfeito
funcionamento das canalizagGes, minimizando-se os pontos de obstrugédo e entupimento.

e RECOBRIMENTO DAS TUBULAGOES
O recobrimento minimo para as tubulagbes de esgoto enterradas sera de 60cm.
e UNIFORMIDADE DAS INSTALAGOES

Para evitar o comprometimento das juntas e das soldas, devem-se utilizar somente
tubos, conexdes e adesivos do mesmo fabricante.

14.5 AQUECIMENTO SOLAR

14.5.1 Instalagdes De Agua Quente

A instalagdo sera executada rigorosamente de acordo com as normas NBR 7193/93
— Projeto e execugado de instalagbes prediais de agua quente, com projeto respectivo e
com as especificagcdes a seguir:

e A montagem devera ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e
confirmadas no local da obra.

e Durante a construgdo até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizagdes serdo vedadas com bujées rosqueados ou plugues, convenientemente
apertados, ndo sendo admitido o uso de buchas de madeira ou papel para tal fim;

e As tubulagbes de distribuicdo de agua serdo — antes de eventual pintura ou fechamento
de rasgos das alvenarias ou de seu envolvimento por capas de argamassa ou de
isolamento térmico lentamente cheias de agua, para eliminagdo completa de ar, €, em
seguida, submetidas a prova de presséo interna;

o As tubulagbes aparentes serdao sempre fixadas nas alvenarias ou na estrutura por meio
de abragadeiras ou suportes adequados, especificados em projeto.

e Todas as linhas verticais deverao estar no prumo € as horizontais correrao paralelas as
paredes dos prédios, devendo estar alinhadas. As tubulagdes serdo continuas entre as
conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalagbes
executadas por conexdes.

¢ Antes do recobrimento das tubulacbes embutidas e enterradas, serdo executados testes
visando detectar eventuais vazamentos. As tubulagbes ndo poderdo ser instaladas
dentro ou através de caixas de inspegéo, pocos de visita, coletores de esgoto sanitéario,
e depdsito de lixo.

e As aberturas na alvenaria para passagem de tubula¢des deverdo ser preenchidas com
argamassa de cimento e areia, sem deixar qualquer desnivel entre o preenchimento o
restante da alvenaria.
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e Para que as pecas e demais componentes das instalagdes sejam aceitos, sera feita
vistoria visando inutilizar pecas que apresentem falhas como:

o Deformacéo ou ovalagao;

o Fissuras;

o Folga excessiva entre a bolsa e a ponta;

o Soldas velhas com muitos coagulos;

o Nao fazer bolsas e tubos cortados, utilizar luvas para a ligagao dos tubos;

o Para cada desvio ou ajustes, utilizar conexdes adequadas para evitar esforgos na
tubulagéo, conforme indicado em projeto;

o Para evitas tensao e trincas, ndo se deve abusar da flexibilidade das tubulagdes.

e Os tubos devem ser estocados o mais préoximo possivel do ponto da utilizagdo. O local
destinado ao armazenamento deve ser plano e bem nivelado, para evitar deformacgao
permanente nos tubos.

e Os tubos e conexdes estocados deverédo ficar protegidos do sol. Deve- se evitar a
formacéao de pilhas altas, que ocasionam ovalagcéo dos tubos da camara inferior.

e As juntas das tubulagbes deverdo ser executadas segundo procedimentos técnicos
que garantam o desempenho adequado da tubulagdo. No estabelecimento de tais
procedimentos, deverao ser consideradas as recomendacdes dos fabricantes.

14.5.2 Reservatorio Térmico

O reservatorio térmico, também conhecido por Boiler, € um recipiente para
armazenamento da agua aquecida. Sao cilindros de cobre, inox ou polipropileno, isolados
termicamente com poliuretano expandido sem CFC, que agride a camada de ozbnio.
Desta forma, a agua é conservada aquecida para o consumo posterior devendo seguir as
recomendacdes de manuseio e instalagdo conforme as orientagbes do fabricante do
equipamento

Os aquecedores solares devem ter seu desempenho térmico conforme a NBR
10185 e verificavel pala NBR 10184; e ser instalado conforme a NBR 12269 e
recomendagdes do fabricante do equipamento a ser instalados.

O sistema de aquecimento solar sera composto por 2 reservatorios de nivel
Cumulus BPS Solar (Figura 3), ou equivalente técnico.

Figura 3: Reservatorio de nivel Cumulus BPS Solar
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14.5.3 Coletores Solares
Os coletores solar deve seguir as recomendagbes do fabricante quando das
instalagbes e seguir algumas recomendacdes:

Verificar no momento da entrega se n&o existe nenhum defeito no coletor,
principalmente no vidro, apds o recebimento.

Instalar em local com maxima insolagao possivel (face Norte), sempre prestando
atencdo para os locais e horarios com sombras. Respeitar a inclinagdo minima de 10°,
para o funcionamento do coletor em termossifao;

Para montar uma bateria de coletores, deve ser utilizada luva ou unido de cobre
conforme as especificagbes do fabricante.

Os coletores solares especificados em projeto sdo do tipo Cumulus SCS Premium
200H (Figura 4), ou equivalente técnico.

U

Figura 4: Coletores solares Cumulus SCS Premium 200H.

14.6 Loucgas e Metais

14.6.1 Sanitarios coletivos

e Bacias sanitarias

Bacia sanitaria com caixa acoplada de louga na cor branca
modelo Deca Vogue Plus, ou equivalente técnico, de primeira
qualidade, sem abertura frontal, referéncia bacia P.505.17 e caixa
acoplada com acionamento duo CD.01.17. Instalagao utilizando anel
de vedagdo. Fixagdo com parafusos de cabegca cromada e buchas 4
plasticas, conforme as recomendagdes do fabricante. Assento de
PVC compativel com a bacia, sem abertura frontal.
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e Cubas

Cubas de louga ovais, de embutir, na cor branca, de primeira
qualidade, modelo Deca L.37.17 com comprimento 375 mm, largura
485mm e altura 160mm ou equivalente técnico. Fornecimento com
valvula cromada, engate flexivel metélico e sifao de inox, de primeira
qualidade.

e Torneiras

Torneiras de mesa - torneira de mesa metalica cromada, com
fechamento automatico do tipo pressmatic para acionamento com a
mé&o, com arejador econdémico, modelo Docol Pressmatic compact ou
equivalente técnico.

e Mictorios

Mictorios de louga na cor branca, tipo parede, com sifao
integrado, de primeira qualidade, modelo Deca M715 ou equivalente.
Fixacdo com parafusos de cabeca cromada e buchas plasticas,
conforme as recomendacgdes do fabricante.

Valvula - valvula de descarga para mictério 1/2", com fechamento
automatico tipo pressmatic, acabamento e tecla metalicos cromados,
modelo Deca Decamatic 2572.C ou equivalente.

e Chuveiros

Os chuveiros dos vestiarios serdo do tipo ducha com tubo de
parede marca Deca linha Spot modelo 1973.C.CT cromado ou
equivalente técnico. Vazéo na pressdo minima de 10 litros/minuto ou
vazao na pressao maxima de 30 litros/minuto.

=

-
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e Valvula Pressmatico para chuveiro

Valvula para acionamento dos chuveiros do tipo valvula para
aquecedor de acumulagéo pressmatic chuveiro baixa pressao, bitola de
3/4", com garantia de fabrica por tempo indeterminado. Marca Docol,
modelo Pressmatic, Coddigo 17120006 ou equivalente. Inclusive
acessorios € acabamentos apropriados para a valvula especificada
acima

e Dispenser para papel higiénico roldo

Dispenser para papel higiénico rolao de 400m, em plastico
ABS. Instalagcdo na parede com parafusos e buchas, h=1,40 do
piso. Cor branca. Prolim linha Toilet Plus ou similar.

e Dispenser para papel toalha interfolhado

Dispenser para papel toalha interfolhado, em plastico
ABS. Instalagcdo na parede com parafusos e buchas, h=1,20 do
piso. Cor branca. Prolim linha Toilet Plus ou similar.

¢ Dispenser para sabonete liquido

Dispenser para sabonete liquido em plastico ABS, fixagédo na
parede, h=1,20 do piso. Cor branca. Prolim linha Toilet Plus ou
similar.

14.6.2 Banheiros PNE

e Bacias sanitarias

Bacia sanitaria com caixa acoplada de louga na cor branca modelo
Deca Vogue Plus Conforto, ou equivalente técnico, de primeira qualidade,
sem abertura frontal, referéncia bacia P.515.17 e caixa acoplada com
acionamento duo CDC.01F.17 Instalacdo utilizando anel de vedagéo.
Fixagdo com parafusos de cabega cromada e buchas plasticas, conforme
as recomendacdes do fabricante. Assento de PVC compativel com a
bacia, sem abertura frontal.

-
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e Lavatorios

Lavatorio de louga suspenso, cor branca, de primeira qualidade,
modelo Deca Vogue Plus modelo L.51.17 com coluna suspensa, ou
equivalente técnico. Serdo fornecidos com valvula cromada, engates ==
flexiveis metalicos e sifao de PVC sanfonado, de primeira qualidade.

e Torneiras

fechamento automatico do tipo pressmatic para acionamento com a 0
mé&o, com arejador econdmico, modelo Docol Pressmatic Mesa Benefit v J
Cromado ou equivalente técnico. —_—k

4

Torneiras de mesa - torneira de mesa metalica cromada, com \

e Chuveiros PNE

Os chuveiros dos sanitarios PNE serao do tipo ducha com tubo
de parede marca Deca linha Max modelo 1975.C com desviador e
ducha manual cromado ou equivalente técnico. O equipamento
acompanha mangueira flexivel de 1,8m. Vaz&o na press&o minima de
10 litros/minuto ou vaz&o na pressdo maxima de 30 litros/minuto.

e Acabamento para chuveiro PNE tipo alavanca monocomando

acabamento monocomando para chuveiro alta pressao/baixa pressao
alta vazdo 3/4", bitola de 3/4", com garantia de fabrica por tempo e \
indeterminado. Marca Docol, modelo Prinz Cdédigo 617206 ou |
equivalente. Inclusive base misturador monocomando apropriado e
acessorios para o registro tipo alavanca monocomando especificado
acima.

O registro para acionamento dos chuveiros PNE sera com : —ﬁ\

e Barras de apoio

Barras de apoio em aco inox cromadas, com didmetro de 38,1mm. Localizacdo e
dimensbes conforme detalhes do Projeto de acessibilidade e NBR 9050/2015.

Barras das bacias sanitarias e chuveiros:
L
o~
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Barras laterais do lavatorio:

» I
e Banco para chuveiro
Banco articulado para banho em aco inox polido o
com profundidade minima de 0,45 m e comprimento d
i

minimo de 0,70 m.

14.6.3 DML

e Tanque

Tanque em louga, na cor branca, cuba com capacidade de 30 litros
modelo Deca TQ.02.17 e coluna para tanque modele CT.25.17 ou
equivalentes técnicos.

e Torneira de servico

Torneiras de servigo — torneiras do tanque e de servigo serdo
metdlicas cromadas, de parede, com arejador e adaptador para
mangueira, modelo Deca lzy 1153.C37 ou equivalente técnico.

14.6.4 Copa

Tampo de granito cinza polido, com cuba retangular 40x34x14
inox 304 espessura 0,6mm, polida, com valvula 3 1/2" marca Tramontina,
modelo 94050/407 ou equivalente. Inclusive sifao plastico.

Torneira para cozinha de mesa com saida para filtro 1/2", registro
Ya de volta, Marca Docol, Modelo Pertutti , Codigo 527906.
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14.7 Estacgao de Tratamento de Esgoto Sanitario Monobloco Horizontal Para

Tratamento Biolégico Por Lodos Ativados - ETE

14.7.1 Introducao

Este descritivo destina-se a informar dados sobre o sistema de tratamento e a
operagao dos equipamentos existentes na Estacdo Compacta de Tratamento de Esgotos,
do tipo tanques, na cidade de Santo Angelo/RS, para obra do Campus Universitario, cuja
vazao a ser tratada € de 25m?dia, para esgoto doméstico e eficiéncia de tratamento de
90% de DBO.

Os equipamentos fornecidos formam conjunto que constituem Sistemas de
Tratamento conhecidos como: Preliminar, Secundario (Bioldgico por Lodos Ativados e fluxo
continuo) e Terciario para reuso. A Estagao possui temporizador Idgico de programagao no
qual esta instalado internamente no painel de comando, permitindo operagao automatica
ou manual.

14.7.2 Descricao dos Sistemas

14.7.2.1 Tratamento Preliminar
. Grades tipo cesto

Composto por (01) uma unidade de grade tipo cesto, executadas em ago inox AlSI
304, para a retencao dos sélidos grosseiros.

O esgoto proveniente da captagéo passa por gradeamento, tipo cesto instalado em
elevatodria, para remogéao de solidos grosseiros. O cesto devera ser limpo diariamente duas
vezes ao dia ou de acordo com as necessidades, os solidos devem ser removidos
manualmente e armazenados para posterior descarte. Este equipamento € em caixa de
chegada em profundidade, para suspender deve ser por correntes.

. Elevatoria

Constituido por (02) duas unidades de Bombas Submersiveis, modelo BSC01 + Ch.
Boia, com poténcia de 1,0 HP, trifasica, 220/380V, para recalque do esgoto bruto
gradeado, sendo uma unidade reserva.

Na elevatéria chega o esgoto bruto gradeado para ingressar no sistema. Nesta
etapa é previsto a instalagdo de duas bombas submersas de poténcia de 1,0 HP (sendo
uma em stand by para reserva), com comando por chave-bdia e ainda registro para
interromper fluxo quando houver necessidade de parada no tratamento.

. Medidor de Vazao

Composto por (01) uma unidade de medidor de vazdes do tipo Calha Parshall de
W1”. Executado em Fibra de Vidro reforgada com espessura de 6 a 8 mm, apresenta régua
de leitura que indica vazdo em m3/h.
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14.7.2.2 Sistema de Equalizagao

Na sequéncia sera instalado o Tanque de Equalizagdo, capacidade volumétrica de
10 m3, executado em Fibra de Vidro, reforcado com espessura de 6 a 8 mm e revestido em
Gel Coat. Apresenta em sua estrutura tubulagbes de entrada e saida de efluente, tampa
inspecéo e dreno. Internamente existe um misturador submersivel modelo Spiderjet 022,
poténcia de 2,5 HP, responsavel pela homogeneizagdo do meio liquido € minimizagao de
“picos” de vazdes existentes. Acompanha (02) duas unidades de bombas centrifugas,
modelo BR/2 J4, com poténcia unitaria de 0,5 HP, para recalque do efluente
homogeneizado, sendo uma unidade reserva no sistema.

Tera a finalidade de absorver os picos de vazao bem como a homogeneizagéo do
efluente que seguira parta o processo de tratamento.

14.7.2.3 Sistema de Tratamento Bioldgico por Lodos Ativados — ETE MONOBLOCO
o Reator Aerébio (ETE MONOBLOCO HORIZONTAL)

Composto por um compartimento denominado Reator Aerdbio, com volume util de
18,6 m® executado em Fibra de Vidro, apresenta internamente tubulagdes de entrada e
saida de esgotos, com difusor de bolha, soprador/compressor e material filtrante do
tipo Anel Pall

O equipamento utilizado para o fornecimento de oxigénio € (01) um aerador
submersivel SPIDERJET 056, com poténcia 5,0 HP, VI polos.

No Reator Aerdbio, ocorrem as reag¢des bioquimicas de minimizagdo de matéria
organica, no qual as bactérias (biomassa) utilizam o substrato presente no esgoto bruto
para se desenvolverem. Nessa fase as bactérias necessitam também de oxigénio para
decompor os constituintes mais complexos em produtos mais simples, tornando o lodo
degradado.

O Reator Bioldgico Aerdbio tem como objetivo digerir a carga organica presente no
esgoto bruto seja ele de origem industrial ou doméstica.

. Aerador Submerso

Composto por (01) um aerador submerso, no Reator Bioldégico Aerdbio, poténcia
unitaria 5,0 HP, VI polos, executados em ago inoxidavel AlSI 304, possui motor bobinado
em banho de agua para tensdo de 220/380 V, fator de servico 1.2, sistema de
transferéncia de oxigénio TURBO-ASPIRADO de até 1,0 Kg/KWh, aeracéo constituida de
oito saidas DN 2", base de apoio do aerador estruturada em aco inoxidavel AISI 304 e
nivel de ruido de 40 dB.

O impulsor da bomba gira no centro do corpo do aerador, permitindo a passagem
do liquido e de ar através das palhetas do impulsor, que tem como fungéo captar ar da
atmosfera e transferir para o meio liquido, que €& succionado por uma tubulagdo (ou
mangueira flexivel). Pela agao do liquido dentro do rotor, em distribui¢cdo radial se processa
a mistura ar/liquido, devido a turbuléncia onde é expelida radialmente transformando o ar
em microbolhas, agindo como elemento oxigenador.
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A mistura ar/liquido sai pelos tubos, projetada a uma velocidade adequada,
tangenciando o fundo do tanque, permitindo o arraste do material depositado, porém nao
erodindo o fundo e proporcionando uma aeragao intensa.

. Bombeamento de reciclo do Decantador Secundario

Lodo bioldégico sedimentado no Decantador Secundario € bombeado por uma
bomba (BR) de 1/2 HP, para o Reator Aerébio da ETE monobloco.

Bomba modelo (BR) de 1/2 HP, para reciclo.
. Decantador Secundario (ETE MONOBLOCO)

Composto por um compartimento denominado Decantador Secundario, com volume
util de 4,0m3, executado em Fibra de Vidro, apresenta internamente tubula¢des de entrada
e saida de esgotos. Neste equipamento ocorre a sedimentacéo dos solidos por gravidade.

O lodo, depositado no fundo do Decantador é recirculado por uma bomba
centrifuga, modelo BR /2, com poténcia de 1/2 HP, até o Reator Aerébio, misturando-se
com o ja existente.

14.7.2.4 Sistema de Tratamento Terciario PARA REUSO
. Filtro Russo

Composto por (01) uma unidade de FILTRO RUSSO, com volume de 1,0 m?
executado em PRFV. Internamente apresenta camadas distintas de area e carvao ativada,
para remover solidos suspensos e material particulado. Acompanha (02) duas unidades de
bombas centrifugas, modelo BR/2 J4, com poténcia nominal de 0,5 HP.

Tem por finalidade a filtragdo do efluente clarificado, com retengdo de particulas
solidas. Deve-se proceder a retrolavagem diariamente ou sempre que necessario.

. Dosador de Cloro

Adotado (01) um dosador de cloro por gravidade, confeccionado em PEAD,
capacidade de armazenagem de até 2 Kg de pastilhas de 50 gramas.

Utilizado para minimizar concentra¢cdes de microrganismos patogénicos presentes
no efluente pré-tratado, devido a dosagem de solugdo hipoclorito pela dissolugdo de
pastilhas.

° Reservatdrio de acumulo

Composto por (02) uma unidade de RESERVATORIO, com volume de 10 m?,
executado em PRFV. Utilizado para armazenar o efluente tratado, o qual, ndo se
recomenda permanecer por mais de 24 horas. Acompanha (02) duas unidades de bombas
centrifugas, modelo BR/2 J4, com poténcia nominal de 0,5 HP.

. Calha Parshall

Na calha parshall ocorre a leitura da vazao de acordo com a régua instalada na
parede do medidor. Medigao encontrada € m3hora. Sendo instalada em canais no nivel do
solo, na entrada do efluente.
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14.7.3 Operagao dos Sistemas
O processo de operagdo da estagdo de tratamento de efluentes podera ser feito por
via manual ou por via automatica (com uso de temporizador l6gico de programacéo).
Usualmente o sistema é operado de forma automatica, sendo que o temporizador
faz o gerenciamento do tempo de operacgao de varios equipamentos.

14.7.3.1 Painel de Comando
. Sistema de Comando e Automacéo

A operacao da Estacdo de Tratamento de Efluentes podera ser feita por via manual
ou automatica (com uso de temporizador légico de programacgdo digital). O Sistema é
operado de forma automatica, sendo gerenciado pelo temporizador que comanda o tempo
de operacéao de varios equipamentos simultaneamente.

14.7.3.2 Operacgao do Sistema

O esgoto bruto oriundo da rede coletora é direcionado para tratamento preliminar,
onde os sdlidos grosseiros presentes no meio liquido séo retidos durante a passagem por
gradeamento.

Os efluentes da cozinha (se houver) devem passar pela caixa separadora de
gordura e a parte liquida destinada para elevatdria de esgoto da ETE.

O esgoto bruto, apds gradeamento, ingressa na elevatéria de onde sera bombeado
para o tanque de equalizagdo para a homogeneizacdo das cargas e vazdes, sendo
novamente bombeado para a Estacdo Modular tipo ECO Monobloco.

Na ETE Monobloco ingressara no tratamento secundario, em especifico no reator
aerdbio, ocorrem as reagdes bioquimicas, em presenca de oxigénio, sendo injetado pelos
equipamentos de aeracgao, contribuindo assim para a minimizagdo da matéria organica
presente no esgoto bruto. Na sequéncia do processo, o lodo bioldgico ingressa no ultimo
compartimento denominado decantador secundario, permitindo a sedimentacdo dos
solidos (biomassa), proporcionando a clarificagéo da fase liquida.

Os solidos sedimentados no fundo do decantador secundario séo recirculados para
o reator, por bomba centrifuga, misturando a concentragdo ja existente, na qual é
responsavel pela elevada eficiéncia no Tratamento.

O efluente clarificado segue para a etapa de reuso, passando por filtro russo,
removendo solidos suspensos e material particulado, logo apds, destinado para etapa de
desinfecgdo em linha, recebendo dosagens de hipoclorito de sédio para minimizar os
microrganismos patogénicos, onde sera direcionado reservatério, onde se recomenda n&o
permanecer armazenado por periodo superior a 24 horas. Se descartado, passa pelo
sistema de medicdo do tipo calha parshhal e é direcionado para descarte em corpo
receptor.

O excesso de lodo proveniente do Tratamento Bioldgico deve ser recolhido por
caminh&o do tipo limpa fossa, e destinado para unidade de digestdo e desidratacdo
(terceirizada), ou opcionalmente ser disposto em leitos de secagem.
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A Estacdo de Tratamento é composta por um painel de comando totalmente
automatizada, que possui internamente um temporizador légico programavel, que ira
gerenciar os tempos de acionamento dos equipamentos elétricos, que podem funcionar
tanto na posicéo “automatico” ou “manual’.

14.7.4 Obra Civil
14.7.4.1 Casa de Operacgao

A Casa de Operacédo sera executada com fundagdes em concreto armado fck
25MPa impermeabilizada com hidroasfalto conforme item especifico deste memorial
descritivo. A alvenaria sera de largura final de 22cm, com chapisco, embogo, reboco e
pintura conforme descrito neste memorial. A viga de cintamento sera de concreto armada
com 30 cm de altura e fck 25MPa.

A laje sera pré-moldada com altura final de 12cm, impermeabilizagcdo em manta
asfaltica conforme item 6.2 deste Memorial.

Sera instalada uma porta de aluminio venezinado n&o ventilado com fechadura
externa na cor aluminio anodizado natural e 2 unidades da janela tipo basculante JE5.

Também é previsto uma escada metalica tipo marinheiro, incluso pintura zarcao e
pintura com tinta esmalte para acesso a laje da casa de operagdes com objetivo de
reposi¢ao das pastilhas de cloro no clorador que tera funcionamento por gravidade.

Toda area da ETE tera calcada e sera executada em concreto moldado in loco,
usinado, acabamento convencional, espessura 10 cm, armado sobre lastro de brita de 5
cm nivelado e compactado com placa vibratdria.

A area da ETE sera fechada com tela retangular de ago galvanizado, com
sustentagdo por mourdes de concreto pré-moldado. O acesso sera por portdo com
estrutura de chapa de ferro e tela retangular de ago galvanizado fio 2,3mm e 3 fios de
arame farpado 1,6mm conforme detalhamento do Projeto.

O orgamento também inclui a limpeza da area do aterro e a compactagéo para
regularizagéo do terreno.

14.7.5 Conclusédo e Pagamento

O valor descrito no orgamento inclui a entrega a Estagdo de Tratamento de Esgoto
entregue na cidade de Santo Angelo/RS, e a m&o de obra especializada de instalagéo dos
equipamento, starup, e treinamento do pessoal de manutengdo do campus.

A ETE referéncia para descricdo dos equipamentos € das empresas Maquinas
Hidraulicas Hidrosul, Werjen Equipamento e Fibratec Engenharia ou equivalente técnico.

O pagamento s6 sera efetivado com o funcionamento (starup) da ETE, entrega do
manual de manutencao fornecido pelo fabricante e fornecimento do servigo de treinamento
de operagéo.
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15 INSTALAGOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO E SPDA

As instalagbes elétricas em baixa tensdo devem seguir as normas vigentes, tais
como NBR 5410, NBR 14136, NR 10, NR 12, NR 35, demais normas pertinentes e seguir a
boa técnica na execugdo dos servigos.

15.1 Quadros de Distribuigao:

Para o prédio de salas de aula havera um quadro de energia intitulado “GERAL”, do
qual serdo derivados os ramais para os outros dois quadros de distribuicdo. O quadro geral
devera ter as dimensdes minimas de 60x50x20 cm, de sobrepor, confeccionado em chapa
de ago com pintura epoxi. Internamente deve seguir a montagem proposta no detalhe do
projeto, sendo eventuais alteragbes devem ser autorizadas pelo projetista. As interligagdes
entre barramento principal e disjuntores devem ser realizadas com barramentos de cobre
conforme é mostrado em projeto. A corrente nominal, a capacidade de interrupgdo é
indicada no projeto. Os barramentos deverao ser todos de cobre com as bitolas indicadas
no projeto, sendo que os barramentos de neutro e terra devem ser da mesma bitola dos
barramentos de fase.

Os quadros de distribuigdo, QD1 e QD2, deverado ser também em chapa de ago
com pintura epodxi. Deverao ter capacidade para 24 disjuntores monopolares e disjuntor
geral, sendo que a capacidade do barramento principal deve ser de 100A e dos
barramentos secundario de 40A.

Todos os quadros, tanto para o prédio salas de aula quanto para o de sanitarios,
devem possuir identificagdo externa conforme a identificagdo de projeto. Internamente
todos os dispositivos e circuitos devem ser identificados.

A estrutura dos quadros deve ser interligada ao sistema de aterramento e partes
energizadas ndo devem ficar expostas e estarem inacessiveis mesmo quando a porta do
quadro estiver aberta, os espagos nao ocupados por disjuntores devem ser fechados com
placa de protecéo.

Na porta dos quadros, do lado externo do quadro, e na porta do shaft das
instalagbes elétricas, deve ser fixada placa de adverténcia indicando “Perigo, risco de
choque elétrico”, semelhante a mostrada na figura abaixo, tamanho 25x18cm.
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RISCO DE
CHOQUE
ELETRICO

Figura 1: Placa de adverténcia a ser fixada na parte externa dos quadros de distribuicao e porta do
shaft das instalagdes elétricas.

15.2 Eletrocalhas e Eletrodutos

As eletrocalhas e eletrodutos serao instalados aparentes fixados nas paredes e teto
e serao de ago galvanizado.

As bitolas de eletrocalha e eletrodutos sdo mostardas no projeto. Nado devem ser
alteradas as caracteristicas dos materiais e nem o dimensionamento sem a prévia
autorizagao do projetista.

A espessura da chapa deve ser de no minimo 1,25mm que corresponde a chapa
18.

N&o serdo permitidas nas eletrocalhas e eletrodutos adaptacgdes, rasgos, cortes,
juncdes, derivagdes e emendas que nao sejam especificadas pelo fabricante, sendo que
para estas agbes devem ser utilizadas curvar, jungdes, cruzetas, derivagdes, suportes e
outras pegas especificas para determinada utilizagédo fornecidas pelo fabricante.

A unido das eletrocalhas com os quadros de distribuicdo devera ser feita com
flange e o quadro deve ser recortado exatamente na medida do flange sem deixar
rebarbas e quinas afiadas. Nas extremidades das eletrocalhas deve ser instalado flange
para fixagdo na parede.

As eletrocalhas e eletrodutos devem ser perfeitamente alinhadas vertical e
horizontalmente.

Deve ser previsto o aterramento das eletrocalhas e eletrodutos, para isso suas
partes metalicas devem ser interligadas ao barramento de terra do quadro geral da
edificagdo e também interligadas ao sistema de equipotencializacdo do SPDA. A bitola do
condutor de aterramento deve ser de 16mm? e possuir terminal a compresséao do tipo olhal
para fixagao na eletrocalha.

As eletrocalhas devem ser fixadas 5cm abaixo das vigas por suportes e tirantes
presos no teto.

Os eletrodutos nas salas de aula serdo presos diretamente no teto como mostra
detalhe no projeto.
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15.3 Cabos e Ramais e Circuitos Terminais

Os cabos devem ser de cobre, monopolar, isolados, classe de encordoamento
minimo 4. As cores devem seguir a NBR 5410, para condutores fase podem ser usadas as
cores preta, vermelha ou branco e para neutro a cor azul clara e terra cor verde.

A isolagdo para cabos instalados internamente deve ser 750/450V em PVC e
isolagdo para cabos instalados no solo ou extremamente a edificagdo em ramais
alimentadores de quadros, deve ser de 1/0,6KV em EPR ou XLPE.

O dimensionamento dos ramais e circuitos ndo deve ser alterado. Cada circuito ou
ramal deve ter neutro e terra independente partindo dos barramentos de neutro e terra.

As emendas em cabos somente devem ser executadas em caixas de passagem ou
em eletrocalhas, devem ser soldadas com estanho e isoladas com fita isolante.

Nos quadros de distribuigdo os cabos devem ser identificados por meio de anilhas,
também devem possuir terminais a compresséo.

15.4 Luminarias e LAmpadas

As luminarias serdo de sobrepor, corpo em aluminio pintado de branco, do tipo
suporte calha em corpo unico, para duas lampadas tubulares de LED de 120cm. Indicamos
como referéncia técnica a marca OLEDTECH, modelo SUP-1XT8-120 ou outra com
mesma equivaléncia técnica ou superior. Abaixo a figura exemplifica esta luminaria.

0

Figura 2:Exemplo de luminaria do tipo calha para duas lampadas LED de 120cm.

As lampadas serao tubulares de LED, comprimento 120cm, bivolt (tensdo de
funcionamento entre 110V e 240V), poténcia de 18W, fluxo luminoso minimo de 1.600
lumens, temperatura da cor branco frio 5.000K a 6.000K.

15.5 Tomadas

As tomadas de energia devem seguir o padréo de tomadas conforme a NBR 14136.

As tomadas de uso geral serdo todas de 10A e as tomadas para condicionadores
de ar serdo de 20A.
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As tomadas devem ser instaladas em conduletes de aluminio, em sua placa deve
ser fixada indicagdo do circuito e da voltagem da tomada.

15.6 Balanceamento de Fases

Quando for realizada a montagem dos quadros de distribuicdo deve-se ter o
cuidado de que cada circuito seja instalado na fase correta conforme o diagrama. No
quadro de distribuicao as fases devem ser identificadas nos barramentos principais. Para
os circuitos terminais, deve-se ter atengao para o fato de que a fase € a mesma para uma
linha no quadro.

A montagem dos circuitos nos quadros deve seguir a seguinte sistematica: A
esquerda os circuitos impares e a direita os circuitos pares, de forma que o circuito 1 € 2
estejam ligados afase R,03eo04 afase Se o5 e 06 afase T e assim sucessivamente.
Esta montagem segue a distribuigdo e equilibrio entre as fases, elaborada no projeto. Na
impossibilidade deste tipo de montagem, a fiscalizagdo devera ser informada, propondo-se
uma nova solucao.

15.7 Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

15.7.1 Método
O sistema de protegao contra descargas atmosféricas utilizara o método das malhas.

15.7.2 Tipo

Para o prédio de salas de aula o tipo sera aparente, somente duas descidas seréo
embutidas nos pilares por questdes de seguranga e suas posicdes sao indicadas em
projeto.

Para o prédio de sanitarios o tipo sera estrutural, ou seja, descidas e aterramento
serao embutidos em pilares, vigas e estacas, sendo o Unico sistema aparente sera o da
captacao.

15.7.3 Captagéo

O sistema de captagao sera formado por cabos de cobre nu de 35mm? em forma de
malha, como mostra a planta elétrica. Também serdo instalados terminais aéreos de aco
galvanizado com dimensdes de 5/16” x 35cm, sendo que a quantidade e local de
instalacdo também é mostrada na planta elétrica. Os cabos devem ser fixados através de
presilhas de latdo a cada metro em toda a extensdo da malha. Os cabos e terminais
aéreos devem ser firmemente unidos por conector de pressao, sendo que os cruzamentos
entre as malhas devem ser unidos por conector de cruzamento em X.
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Figura 3: Exemplo de conector de cruzamento (referéncia Intelli).

Para o prédio de sanitarios, alguns terminais aéreos serdo parafusados nos
conectores em disco instalados embutidos na platibanda e o restante dos terminais aéreos
parafusados na platibanda.

15.7.4 Descidas

. Para o prédio salas de aula:
Serao formadas por cabos de cobre nu de 35mm? fixados diretamente na parede
por presilhas de latdo a cada metro.

O cabo de 35mm? vai até o conector de medicdo, sendo que depois deste deve ser
instalado cabo de cobre nu com bitola de 50mm? que vai até o anel de aterramento.

Cada descida deve ter eletroduto de PVC rigido de 1” para protegao dos cabos. O
eletroduto deve ter comprimento de trés (3) metros e ser instalado a partir do chao, sendo
que junto ao chado ndo deve ficar cabo exposto.

Também, para cada descida, deve ser instalada uma caixa de inspeg¢ao na parede,
preferencialmente a uma altura de 1,5m em relagdo ao nivel do solo. Esta caixa contera
conector de latdo com quatro parafusos para medi¢cdes de continuidade da descida.

Ao lado das descidas, na parede, deve ser instalada placa de adverténcia indicando
risco de choque elétrico.
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CUIDADO

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

MANTENHA DISTANCIA
DE SEGURANGA
SUPERIOR A 3 METROS

- S

Figura 4. Exemplo de placa de adverténcia (referéncia Termotécnica).

. Para o prédio de sanitarios:
As descidas comegam a partir do conector em disco na platibanda, sendo a este é
parafusada barra de ago galvanizada que formara a descida até as fundagoes.

As descidas serdo embutidas nos pilares e os detalhes construtivos sdo mostrados
no projeto.

15.7.5 Aterramento

. Para o prédio de salas de aula:
O sistema de aterramento sera formado por condutor em cobre nu de 50mm?
enterrado a 60cm em relagdo ao nivel do solo, formando um anel em torno da edificagao.

Ao longo do anel de aterramento serdo instaladas hastes de aterramento do tipo
copperweld com bitola de 5/8” com 3m de comprimento. As hastes devem ser unidas ao
anel de aterramento através de solda exotérmica, sendo que todas as conexdes no solo
deverao ser realizadas com solda exotérmica.

. Para o prédio de sanitarios:

O aterramento sera composto por anel formado por barras de ago galvanizadas
embutidas na viga baldrame, juntamente com as barras embutidas nas estacas. As barras
embutidas nas estacas devem ser do mesmo comprimento da estaca, do solo no inicio da
estaca até a viga baldrame.

15.7.6 Equipotencializagcéo

. Para o prédio salas de aula:

Devera ser realizada a equipotencializagdo entre os diversos sistemas, como
elétrico, légica e ferragens como eletrocalhas eletrodutos. Para isso deve ser instalada
caixa de equipotencializagao no shaft onde sao instalados os quadros de energia. No
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detalhe s&o indicados os sistemas que devem ser interligados, bem como a bitola dos
cabos. O simbolo de aterramento indica em quais pontos das eletrocalhas que devem ser
interligados ao sistema de equipotencializagdo. A conexao deve ser efetuada com terminal
a compressao do tipo olhal e parafusado na eletrocalha.

. Para o prédio de sanitarios:

A equipotencializagdo deve ser realizada interligando-se o anel embutido na viga
baldrame a barra de terra no quadro de distribuicao através de cabo de cobre de 50mm?
que deve ser conectado no anel por trés clips galvanizados.

Como as duas edificacdbes sdo bem proximas, os dois anéis de aterramento
também devem ser interligados, sendo esta interligagéo feita por cabo de cobre de 50mm2.
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16 INSTALAGOES DE COMBATE A INCENDIO
16.1 Consideragdes iniciais

16.1.1 Objetivo
O presente memorial descritivo € parte integrante do projeto e destina-se a orientar

e complementar as informagodes referentes as solugbes técnicas aplicadas na elaboragao
do projeto, bem como definir direitos e obriga¢cdes necessarias a execugao das instalagbes
de prevencgao contra incéndio e panico.

16.1.2 Generalidades
O construtor devera executar as instalagbes exatamente de acordo com o projeto

de prevencgao contra incéndio e panico.
As instalacdes deverdo seguir, além das normas brasileiras, os procedimentos de
execugao conforme orientagdes dos 6rgaos publicos responsaveis.

As especificagcOes, testes de equipamentos e materiais das instalagbes de
prevencao contra incéndio e panico, deverao estar de acordo com as normas técnicas,
recomendacgdes e prescrigbes a seguir relacionadas.

Os materiais deverao ser adquiridos considerando a relagdo de normas a seguir,
porém a CONTRATADA, responsavel pela execucao dos servicos, deve efetuar verificagao
criteriosa, na época da contratacdo, sobre novas normas ou alteragbes de normas que
tenham entrado em vigor ou ainda que n&o se encontrem aqui relacionadas.

As alteracbes autorizadas deverdo ser cadastradas pela contratada, com
elaboragéo de desenhos “as built” (como construido) cujos originais (copias eletrénicas em
DWG e papel sulfite) serdo entregues a fiscalizagao.

Depois de aprovada a proposta ndo sera permitida a alteragdo das especificagdes,
exceto a juizo da fiscalizagdo e com autorizagdo por escrito da mesma.

16.2 Sistema de protecao por extintores
Tendo como objetivo fixar as condigdes exigiveis para a instalagao de sistemas de
protecéo por extintores portateis para salvaguarda de pessoas e bens materiais.
O Extintor de incéndio portatil € o aparelho manual constituido de recipiente e
acessorios contendo agente extintor destinado a combater principios de incéndio.
O sistema de protegdo contra incéndio por extintores portateis foi projetado
considerando-se:
e Aclasse de risco a ser protegida e suas respectivas areas;
e A natureza do fogo a ser extinto;
e O tipo de agente extintor a ser utilizado;
e A capacidade extintora dos extintores;
o As distancias a serem percorridas.

Pré-Reitoria de Administragao — PROAD
Coordenacao de Engenharia e Arquitetura
Rua Esmeralda, n°® 430 — Faixa Nova — Camobi -Santa Maria/RS - CEP: 97110-767
Fone: (55) 3226-6630
68/77



e

MINISTERIO DA EDUCAGAO
INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA
REITORIA

Qualquer modificagdo destes parametros originais acarretara uma reavaliagdo do
sistema de protec¢éo projetado.

A edificagdo devera ser protegida por extintores de incéndio distribuidos conforme
Projeto de PPCI, numerados e identificados conforme Anexo do PPCI. As identificacdes
dos extintores deverdo cumprir a legislagéo vigente.

Os extintores deverdo estar de acordo com INMETRO, Normas Brasileiras e

Especificagbes da ABNT, com relagdo a qualidade da carcaga, dispositivos de operagao e
carga.

Os extintores quando forem fixados em paredes ou colunas, seus suportes deverao
resistir a trés vezes a massa total do extintor. A parte superior dos mesmos nao devera
distar mais de 1,80 m do piso. Os suportes e a instalagédo estao inclusos no servico.

16.3 Sistema de iluminagao de emergéncia

O sistema de iluminagdo de emergéncia devera ser composto por blocos
autdbnomos com as caracteristicas descritas abaixo:

16.3.1 Bloco Autbnomo LED-30

e Luz de emergéncia com 30 LED de alto brilho. J
e Poténcia: apenas 4,0 W. |
e Autonomia de até 6 horas.

e Bivolt (110 / 220 volts) automatico.

e Um botéo seleciona 02 niveis de luz: forte (720 lumens); fraco (360
lumens); possuir circuito de protecdo contra sobrecarga, para
prolongar a vida da bateria; resiste até 70 graus conforme
(NBR10898);

OBS: Estes deveréo ser instalados conforme indicagédo do projeto.

16.4 Sistema de sinalizagdo e saida de emergéncia

Todos os equipamentos dever&o ser sinalizados com placas e cores seguindo as
orientagdes da ABNT e instrugdo técnica do corpo de bombeiros Militar do Rio Grande do
Sul.

As escadas, corredores e portas de saida deverao ser sinalizados por placas do
tipo fotoluminescentes, conforme especificados pela NBR 13434, assim como os extintores
de incéndio e local de risco pontual. Toda a simbologia utilizada esta normatizada na
NBR14100. As dimensdes e os detalhamentos para instalagdo encontram-se no projeto.

A sinalizacdo de portas de saida de emergéncia deve ser localizada imediatamente
acima das portas, no maximo a 0,10m da verga.

Todas as placas de sinalizagdo deverao respeitar quanto a fabricagéo e instalagao
os requisitos da NBR 13434 partes 1, 2 e 3.
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16.5 Disposigoes finais

Deverao ser empregadas ferramentas adequadas. A cada caso de concretagem ou
acabamento de massa, todas as pontas de tubos expostas, bem como as caixas deverao
ser vedadas por meio de capas galvanizadas.

Faz parte do orgamento o fornecimento de todo material mao de obra e encargos
sociais para os servigos acima descritos.

Para elaboragdo do orgcamento, a instaladora devera tirar todas as duvidas, com
relacdo aos desenhos e complementar, se necessario, a relagdo de materiais fornecida
ndo devendo, portanto gerar aditivos futuros.

As instalagbes a serem executadas devem ser garantidas quanto a qualidade dos
materiais empregados e mao de obra.

A empresa instaladora devera substituir, por sua conta, qualquer material ou
aparelho de seu fornecimento que apresentar defeitos decorrentes de fabricacdo ou ma
instalagdo. Ficam ressalvados, entretanto, os casos em que os defeitos verificados forem
provenientes de mau uso nas instalagdes ou desgaste natural de material.

Todo servico considerado mal acabado, tais como: caixas tortas, fundas ou
salientes, alturas diferentes dos pontos de fixagdo, deverdo ser refeitos, as custas do
proponente, e a critério do Fiscal.

O Memorial Descritivo e o Projeto se complementam.
No caso de duvida entrar em contato com a Fiscalizacao.
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17 INSTALAGOES DE LOGICA OU REDE ESTRUTURADA - SOMENTE PREDIO
SALAS DE AULA

Sera instalado um mini rack padrdo de 19”, 8U (1U = 44,45mm) de altura.
Especificagcdo: Estrutura com perfis de aco - 02 tampas laterais removiveis com aletas de
ventilagdo em chapa de ago e fechos rapidos, com coolers instalados. Tampa traseira com
furacdo para fixacdo na parede. Porta frontal de acrilico, com chave. Cor Bege ou preta.
Dimensdes aproximadas de 400x550x450mm (altura, profundidade e largura). No rack
devera ser instalada régua com oito tomadas hexagonais 20A.

No rack devera ser instalado um path panel de 24 portas categoria 6, para os cabos
de interligagéo, sendo que estes deverdo ser crimpados neste path panel.

O cabeamento l6gico sera composto por cabos de quatro pares, categoria 6 para a
interligacdo do path panel ao ponto final. Os cabos ndo poderdo ter emendas e nem
havera outro tipo de conexdo entre o path panel e o Jack da tomada de ldgica, deverao ser
acomodados retilineamente e as curvas deverado ser mais suaves possivel, sem dobras ou
nos.

A crimpagem dos cabos, tanto no Jack das tomadas, quanto no path panel devera
ser executada de forma a desencapar somente o necessario para a interligagdo do cabo,
com conexoes curtas desfazendo o minimo possivel o trangado do par.

No interior do rack os cabos deverdo ser acomodados de forma a se conseguir a
maxima organizacao, sendo os cabos fixados com abragadeiras de nylon paralelos uns
aos outros correndo sobre o suporte do path panel.

Toda a instalacdo sera aparente, utilizando-se de eletrodutos e eletrocalhas
galvanizados. Devera ser observada a compatibilizagdo com a tubulagéo da elétrica, sendo
que estas duas deverao ficar em niveis diferentes, mas correndo em paralelo, para que
possam ser efetuadas as derivagoes.

Deverao ser fornecidos para todos os pontos cabos de ligagdo Patch cords (patch
cables) de 1,50 m de comprimento com protetor de contatos Cat. 5e.

Ao final do servico de instalacdo do cabeamento estruturado, devera ser realizada
certificagdo para cada ponto légico para a categoria 6, apresentado o relatério com os
parametros individuais de cada circuito terminal, entregue impresso a fiscalizago.
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18 INSTALAGOES DE AR CONDICIONADO

18.1 Introducao

O presente memorial descritivo tem como objetivo descrever as caracteristicas
basicas dos sistemas de Ar Condicionado para o prédio de Salas de Aula, do Campus de
Santo Angelo — RS.

Este documento contém todas as informagdes técnicas, especificagcbes dos
materiais e equipamentos, necessarias para, instruir e nortear o fornecimento e a execugao
da instalacédo dos sistemas projetados.

18.2 Descricdo geral da instalacao

O sistema de climatizagdo deste projeto sera composto por condicionadores, do
tipo Split, ciclo quente/frio, expansado direta, condensagdo a ar, com unidades internas
instaladas nos proprios ambientes e unidades externas instaladas no exterior da
edificagdo. Gas refrigerante R410A. Ambas as unidades serdo aparentes. Todos os
condicionadores de ar (unidades internas e externas) deverdo ser apoiados sobre
amortecedores de vibragéo, dimensionados e especificos para o peso dindmico de cada
equipamento.

Os tubos das linhas de sucgao e de liquido devem ser isolados, individualmente,
por espuma elastomérica. As tubulagdes e os cabos de alimentacido elétrica entre as
unidades (cabo pp) devem ser envolvidos em toda a sua extensao por fita de PVC prépria
para aplicagdo em redes frigorificas. No interior da edificagdo, a rede aparente sera oculta
por canaleta plastica. As tubula¢des longas no exterior da edificacao serdo envolvidas por
tubos de PVC. A passagem da interligacao frigorifica pela parede sera oculta por caixa de
passagem de PVC.

Todos os servicos e fornecimentos de obras civis necessarios para a instalagéo do
sistema de ar condicionado do prédio serdo de responsabilidade da proponente
contratada.

18.3 Especificagdes técnicas

18.3.1 Condicionadores

Todos os condicionadores de ar serao do tipo Split, com classificacdo de consumo
energético padréo "A”, ciclo reverso (inverno/verdo), poténcia de refrigeracdo de 12.000
BTUs, dotados de tecnologia Inverter e sensor de movimento para economia de energia.

As unidades externas deverdo ser fornecidas com gabinetes construidos com
material resistente as intempéries.

O controle de temperatura e demais fungdes (liga-desliga, ventilagao, etc.) de cada
condicionador de ar sera efetuado através de controle remoto, infravermelho, sem fio,
alimentado por pilha. Os controles fornecidos IF Farroupilha deverao estar equipados com
pilhas.
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Os compressores deverdo ser do tipo rotativo ou scroll, compativeis com a
tecnologia Inverter, para operagdo com gas R410A. Os motores dos compressores
deverado ser compativeis para alimentacao elétrica trifasica 380V, 60 Hz e monofasica,
220V, 60Hz, conforme indicado nos desenhos.

18.3.2 Interligagdes Frigorificas

As unidades evaporadora e condensadora deverdo ser interligadas através de
tubos e conexdes de cobre recozido, espessura da parede 1/32” (=0,8 mm), sem costura,
ELUMA ou equivalente. Deverado ser isolados com tubos de espuma elastomérica ou de
polipropileno, anti-chama, espessura = 19mm, devendo as emendas receber fita adesiva
apropriada. Deverao, também, ser tomadas as precaugdes contra a formagéo de 6xidos no
interior dos tubos de cobre, utilizando para isto o gas nitrogénio seco durante os servigos
de soldagem das tubulagdes frigorificas. A solda, quando necessaria, devera ser do tipo
foscoper.

Os didmetros e comprimentos das tubulagdes frigorificas de interligacdes, entre as
unidades internas e externas, serdo de acordo com a tabela seguinte. Os valores poderéo
ser alterados somente quando o manual de instalagcao de determinado aparelho especificar
valores divergentes.

Modelos de 12.000 BTUs
Linha de sucgéo = @1/2” (12,7 mm)
Linha de liquido = J1/4” (6,35 mm)
Comprimento das linhas = 2 metros

Os tubos deverao ser limpos internamente, com jatos de nitrogénio, testados com
pressdo de 280psig (1930.53 kPa), e mantidos pressurizados, com Nitrogénio, até a
interligacdo das respectivas unidades evaporadora e condensadora.

Apds a interligacdo das unidades evaporadora e condensadora, devera ser
procedida a desidratacdo do circuito, através do processo de vacuo, por um periodo
minimo de 30 minutos. Apods, sera realizada a carga de gas R410A. A carga de refrigerante
devera ser complementada, conforme as tabelas disponibilizadas pelos fabricantes,
levando em consideracdo as distancias entre as evaporadoras e as condensadoras. No
interior da edificagdo, a rede aparente devera ser oculta por canaleta plastica. As
tubulagdes longas no exterior da edificagdo serao envolvidas por tubos de PVC.

18.3.3 Drenagem do condensado

A agua condensada das unidades internas e externas devera ser conduzida até o
térreo através de tubos de PVC ou mangueira flexivel, fixados na parede por bragadeira,
pintados na cor da fachada do prédio.

18.4 Normas de referéncia
e NBR 16.401 - Instalagdes de ar condicionado — sistemas centrais e unitarios;
¢ NBR 5410 - Instalacdes elétricas de baixa tensao;
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e NBR 5648 - Tubos e conexdes de PVC-U, com junta soldavel, de uso predial;
¢ NBR-10152 - Niveis de Ruido para Conforto Acustico.

18.5 Condigoes gerais

18.5.1 Mao de Obra

Os servicos deverdo ser realizados por empresa especializada, devendo ser
efetivada, antes do inicio das obras, a respectiva Anotagdo de Responsabilidade Técnica
da execucao dos servicos.

18.5.2 Testes
Ao final da instalagcdo dos equipamentos devera ser apresentado relatério contendo
os parametros de desempenho, registrados durante a partida de cada equipamento.

18.5.3 Garantia

Deverao ser fornecidos, ao final dos servigos, os termos de garantia do fabricante
dos equipamentos e dos servicos executados, os quais deverdo ser, no minimo, de
12(doze) meses, a partir do inicio de funcionamento.

18.5.4 Notas

e O produto de modelo diferente do sugerido por esta especificagdo devera ser
submetido & andlise prévia da FISCALIZACAO. Para que este produto seja
considerado “equivalente”, devera ter o mesmo desempenho técnico,
principalmente em termos de funcionamento e durabilidade. Quando houver
divergéncias entre a FISCALIZACAO e a CONTRATADA, esta devera
comprovar a equivaléncia técnica do produto, mediante testes e/ou ensaios
realizados por instituicbes credenciadas pelo INMETRO, sendo que as
despesas serdo de sua responsabilidade.

e Deverao ser entregues manuais de instalagao e uso, certificado de garantia e
todas as notas fiscais dos aparelhos e equipamentos instalados, incluidos nos
projetos e planilhas, para fins de garantia e manutencgao.

e Deveréo ser entregues os Manuais de Manutengéo Preventiva dos aparelhos
e equipamentos, onde deve constar quando e como serdo realizados os
procedimentos, com descricdo dos sistemas e rotinas recomendadas, que
deverdo ser realizadas pela equipe de manutencdo do IFFarroupilha, de
acordo com os critérios indicados pelos fabricantes dos equipamentos e pela
construtora no caso da edificagdo, com o maximo de detalhamento possivel,
de modo que fique garantidas a qualidade e seguranca do procedimento. Tal
documento devera contribuir para a elevacdo da vida util dos bens da
instituicdo, desta forma mantendo os recursos patrimoniais.
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19 SERVICOS COMPLEMENTARES

19.1 Cobertura do Passeio

O passeio que faz a unido entre o Prédio Académico (existente) e o Prédio Salas de
Aula e Sanitarios/Vestiarios sera coberto com cobertura em policarbonato alveolar,
totalmente impermeavel com estrutura metalica, com sustentagdo de tubos de 4mm de
espessura e 4 polegadas de didmetro cada, para sustentagdo da tela na parte superior,
sendo que a base de sustentagdo fixada na parede de alvenaria devera ser em tubo
galvanizado redondo.

19.2 Escada marinheiro

Escadas marinheiro em tubo de ferro, nas dimensdes e localizacdo conforme
definido no Projeto Arquitetdnico. As escadas de marinheiro dever&o ser lixadas e limpas
perfeitamente, conforme a necessidade, e receberdo uma deméo de fundo anticorrosivo e
no minimo 02 demé&os de tinta de acabamento conforme segue abaixo. Serdo fixadas na
alvenaria por parafuso e bucha plastica.

19.3 Corrimao

Corrimao em tubo ago galvanizado 1 1/4", soldado nos postes de tubo de aco da
cobertura das calgadas com reforgo de pilar vertical de tubo de ago galvanizado a cada
1,5m fixado no concreto. Inclui pintura antiferrugem, e pintura na cor padrao do Campus.

19.4 Fechamento da area técnica

A area técnica reservado para cisternas sera fechado com tela retangular de ago
galvanizado, com sustentagao por mourdes de concreto pré-moldado. O acesso sera por
portdo com estrutura de chapa de ferro e tela retangular de ago galvanizado fio 2,3mm
conforme detalhamento do Projeto Arquiteténico.

19.5 Bebedouro

Bebedouro sem coluna, fixado na parede, com
capacidade de refrigerar 16,6 litros/hora. Com biqueira e
torneira para copo. Acionamento elétrico por meio de botdes
laterais e frontais de leve toque e indicagdo em DBraille.
Disponibiliza dgua gelada, natural e mista. Marca IBBL Modelo
Bebedouro de Pressdo BDF 300 2T ou equivalente.
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19.6 Instalag6es Complementares de PNE

19.6.1 Mapa tatil

Mapa tatil para sinalizagcao e localizagdo instalado no Prédio Salas de Aula em
acrilico com letras em alto relevo e Braille. Dimensio 44x130cm, com fundo na cor cinza
e letras na cor branca, com pedestal em aco com pintura eletrostatica para mapa tatil,
instalado de acordo com o Projeto de Acessibilidade.

19.6.2 Placas de Sinalizacao Vertical

Placa tatil 30x20cm em acrilico com letras em alto relevo e Braille. Para sinalizagcao
de portas diversas. Fundo na cor preta e letra branca. Instalada de acordo com o Projeto
de Acessibilidade.

19.6.3 Placas de Sinalizacao Visual
Placa de sinalizagao visual nas portas das salas e dos sanitarios 20x20cm, em pvc
2mm, conforme desenho do Projeto de Acessibilidade.

19.6.4 Alarme

Alarme audiovisual sem fio bivolt 110/220v para sanitario acessivel que atende
deficientes auditivos e visuais, inclui Placa Tatili em alto relevo e braille escrito:
"emergéncia: acionar o botdo", conforme norma NBR 9050.

Nos sanitarios do Prédio Salas de Aula, sera instalado um alarme receptor, um
acionador e uma placa tatil em cada. Nos sanitarios do Prédio Vestiarios sera instalado um
acionador e uma placa tatil préximo da bacia sanitaria e um acionador e uma placa tatil no
box, e um alarme receptor em cada.

19.7 Limpeza

No decorrer da obra a CONTRATADA devera manter o canteiro sempre limpo e
organizado e no final da obra devera fazer uma limpeza geral da obra e areas ao redor
afetadas pela obra para a entrega, com remogao de todos os entulhos.
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MODELO DE DIARIO DE OBRAS

DATA: / / | | FOLHA:
CONSTRUTORA:
OBRA:
LOCAL:
CONTRATO:
[ ISEG [ ]TER [ ]JQUA [ JQUI [ ]SEX [ ]SAB [ ]DOM
TEMPO PRAZOS
BOM das as h | CONTRATUAL dias
INSTAVEL das as h | DECORRIDOS dias
CHUVOSOS das as h | ADECORRER dias
PESSOAL

PROFISSIONAIS TOTAL EM ATIVIDADE
SERVENTES TOTAL AFASTADO

NOME COMPLETO RG

ANOTACOES DA EMPRESA

ANOTAGCOES DA FISCALIZACAO

FISCALIZAGAO DATA / / CONSTRUTORA DATA / /

ASSINATURA ASSSINATURA
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